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1. POUZITI

Indukéni pratokomér FLONET FC50 je méfidlo objemového pratoku vodivych kapalin v uzavieném potrubi.
Umoznuje méfeni pritoku s vysokou presnosti v Sirokém pasmu rychlosti proudéni (0,04 - 10 m/s).

Od pfedchozi vyrobni fady FLONET FN20xx.1 (rozsah 1:100) se liSi rozSifenym pasmem méfeni (rozsah
1:250). Minimalni pozadovana vodivost méfeného média je 20 uS/cm.

Dodava se v kompaktnim provedeni (nerozebiratelny celek €idla a elektroniky) jako ,slepé ,provedeni (bez
displeje) nebo v oddélené verzi (Cidlo pratoku je propojeno kabelem) a je uréen jako levny pritokomér pro
systémy mérfeni tepla nebo chladu.

Napajeni prutokoméru je ze sitového napéti 85 to 305 VAC nebo 24 VDC (24 VAC) a ma pouze jeden
programovatelny galvanicky oddéleny pasivni vystup, ktery je mozno nakonfigurovat a nakalibrovat ve
vyrobnim zavodé jako pulzni vystup frekvenéni vystup nebo binarni vystup. Zakladni parametry je mozno
pomoci specialniho USB kanalu a uzivatelského software FLOSET neni standardné soucasti dodavky.

2. PRINCIP CINNOSTI

Indukéni pratokomér je zalozen na Faradayové indukénim zakonu. Cidlo se sklada z nemagnetické a nevodivé
trubky, v niz jsou kolmo na smér magnetickych siloCar zabudovany dvé meéfici elektrody pro snimani
indukovaného napéti. Pro vytvoreni stfidavého magnetického pole jsou na trubce umistény dvé civky
rovnobézné s rovinou snimacich elektrod. Pohybem vodivé tekutiny, ktera tvofi vodi¢ elektrického proudu
v magnetickém poli B vznika na méficich elektrodach indukované napéti U, které je umérné rychlosti proudéni
v a délce vodice | .

U=BxlIxv

indukované napéti

hustota magnetického toku
vzdalenost méficich elektrod
rychlost proudéni kapaliny

< T wWwcCc

Magneticka indukce a vzdalenost elektrod je konstantni pro danou dimenzi €idla. Indukované napéti na
snimacich elektrodach je pfimo umérné rychlosti proudéni kapaliny v trubici. Objemovy pritok je nasobkem
rychlosti proudéni a prafezu trubice Q=v x S .

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K
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3. TECHNICKY POPIS

3.1. VSeobecny popis

Indukéni pritokomér sestava z ¢idla, kterym protéka méfrena kapalina a z vyhodnocovaciho zafizeni, které
prevadi signal o nizké drovni na unifikovany signal, vhodny k dal§imu zpracovani primyslovymi pfistroji.
Vystupni signal je umérny objemovému pratoku. Pouziti indukéniho pritokoméru je omezeno pouze
pozadavkem, Ze méfena kapalina musi byt elektricky vodivaa nemagneticka. Provedeni indukéniho
pritokoméru je kompaktni i oddélené. Kompaktni provedeni ma skfifiku elektroniky namontovanou pfimo na
¢idle prutoku, skfifika pro oddélené provedeni je s Cidle spojena kabelem a vybavena drzakem na zed.

Cidla pFirubovém nebo bezpfirubovém provedeni jsou vyrabé&na s riznymi vystelkami a elektrodami z réiznych
materiald.

Duvodem je riziko kondenzace vihkosti uvnitf ochlazené elektroniky v kompaktnim provedeni, které mlze byt
zpUsobeno nasavanim okolniho vzduchu.

Pratokoméry pro méfi¢e tepla v kompaktnim provedeni mohou mit ¢idlo s prodlouzenym kominkem
(vyrobeném z nerezového materialu). Takové Cidlo mize méfit média s teplotami az 150 ° C za predpokladu,
Ze jsou Cidla a potrubi tepelné izolované a okolni teplota nepfesahuje 60 ° C.

Pfi volbé ¢idla pritoku pro méfeni chladu nebo tepla je tfeba vzit v Uvahu fyzikalni parametry vystelek- viz
4.1.4 Volba vystelky &idla.

3.2. Konstrukéni reseni

3.2.1. Kompaktni provedeni

Sestava kompaktniho pritokoméru v bezpfirubovém provedeni pro méfiCe tepla

e )

Sestava kompaktniho pritokoméru v pfirubovém provedeni pro méfice tepla

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K
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4 . B

o

Rozméry skfinky elektroniky pro kompaktni provedeni
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3.2.2. Oddélené provedeni

Sestava pfirubového Cidla s elektronikou v oddéleném provedeni

a2 e | )

158

\_ /

Rozmeéry skfifky elektroniky pro oddélené provedeni v€etné konzole
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3.3. Zabezpecéeni méridel

MéfFidlo urc¢ené jako priitokomér v systémech méreni tepla a chladua jezajisténo montaznimi znackami. Je
doporugeno, aby montaz méfidel provadéla oprdvnéna organizace vySkolena vyrobcem.

Umisténi a montaznich znagek (plomb):

/ MONTAZNI ) \
/

PLOMBA

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K
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4. TECHNICKE PARAMETRY

4.1. Cidlo prutoku

V blizkosti Cidla nesméji byt silna elektromagneticka pole.

4.1.1. Volba dimenze ¢idla

Cidla pratoku jsou vyrabé&na v provedeni pro méfice tepla (s delim nerezovym kominkem pro kompaktni

provedeni) a pro ostatni aplikace (pro méfic¢e chladu a pro oddélené provedeni).

Tabulka ukazuje minimalni a maximalni rozsahy jednotlivych dimenzi €idel pro rozsah rychlosti 0,04 + 10 m/s.
Pracovni rozsah prito¢né rychlosti doporu¢ujeme v rozsahu 0,4 + 5 m/s. Pro niz$i hodnoty prato¢né rychlosti

vzrista relativni chyba méfeni a vyssi pratoéné rychlosti mohou vytvofit rusivé turbulence.

proudéni 10,0 m/s

Tabulka minimalniho a maximalniho pratoku pro rizné dimenze

Qmin odpovida rychlosti proudéni 0,04 m/s
Qmax 0dpovida rychlosti proudéni 10,0 m/s

(Ils) (m3/h)
DN NPS
Q4 Q4 Q1 Q4

50 2" 0,070 21,944 0,3 79
65 2" 0,111 34,722 04 125
80 3¢ 0,178 55,556 0,6 200
100 4" 0,278 86,944 1,0 313
125 5 0,444 138,889 1,6 500
150 6“ 0,700 218,889 2,5 788
200 8" 1,111 347,222 4,0 1250
250 10¢ 1,778 555,556 6,4 2000
300 12¢ 2,778 868,056 10,0 3125
350 14 2,778 868,056 10,0 3125
400 16" 4,444 1388,889 16,0 5000
450 18¢ 4,444 1388,889 16,0 5000
500 20¢ 7,000 2187,5 25,2 7 875
600 24" 7,000 2187,5 25,2 7 875
700 11,111 3472,222 40,0 12 500
800 11,111 3472,222 40,0 12 500
900 17,778 5555,556 64,0 20 000
1000 17,778 5555,556 64,0 20 000
1100 17,778 5555,556 64,0 20 000
1200 17,778 5555,556 64,0 20 000

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzen, tel

. 377 517 711, fax: 377 517 722
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Provozni rozsahy pr(itokd a rychlosti v zavislosti na dimenzi ¢idla

6 S O OSSO OSSO
o D P AP &S SPE F FLLS S SOLS &
/ S T T T T T T TS TS TSNS ¢

Zakladni parametry priitokoméru jsou navrzeny podle normy EN 1434-2 (OIML R 75).
Nize v tabulce 1 je uveden pomér nasledujicich prutoku:

Qs
Qp

Tabulka 1

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K



Manual pro projektovani, montaz a servis

Indukéni pritokomér pro méfi¢ chladu FLONET FC50xx

Strana 10z33

Jmenovita | Pretézovaci Tr\!aly Minimalni | Rozsah
svétlost pratok gs pr:tok pratok qi | méreni
DN [m3/h] [m37h] [m3/h] qp/pi
50 72 36 0,144

65 150 75 0,3

80 180 90 0,36

100 280 140 0,56

125 430 215 0,86

150 650 325 1,3

200 1150 575 2,3

250 1800 900 3,6

300 2520 1260 5,04

350 3 500 1750 7 250
400 4 500 2250 9

500 7 200 3600 14,4

600 10 000 5000 20

700 12 500 6 250 25

800 12 500 6 250 25

900 20 000 10 000 40

1000 20 000 10 000 40

1200 20 000 10 000 40

Udaje v tabulce plati pro pfesnost méFeni vy3si nez +2% v rozsahu qminx% < qi < Qs
Kde:

gs je pretéZovaci (maximalni) mérné pritocné mnozstvi kapaliny

gr je trvalé (jmenovité) mérné pritocné mnozstvi

gi je minimalni mérné prutocné mnozstvi pro ur€itou pfesnost méreni

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90769K
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ELIS PLZEN a. s.

4.1.2. Provozni tlak méfené kapaliny

Cidla pratoku jsou standardné vyrabéna podle nasledujici tabulky:

Dimenze cidla Provozni tlak

DN 15— DN 50 PN 40 (4,0 MPa)
DN 65 — DN 200 PN 16 (1,6 MPa)
DN 250 — DN 800 PN 10 (1,0 MPa)

Zavislost provozniho tlaku na teploté

N

PN 40
49

—
35
!
M—
] T~
o5 PN 25
———
‘.—.
—
'-u_.-_-

20

PN 16
15 |

PN 10
10 !

PN 6
S
Euo -20 -] 20 40 60 80 160 120 140 160 [oc\:]

- _/

4.1.3. Material elektrod

MéFici elektrody jsou vyrabény z nerezavéjici oceli 1.4571 (316Ti) nebo z Hasteloy C276.
4.1.4. Volba vystelky ¢idla

Cidla jsou vyrabéna s vystelkou z rliznych materiald, jejichZ volba zavisi na parametrech mérené kapaliny.

Tvrda guma (TG)
Vhodna pro vétSinu aplikaci méreni pritoku vody s provozni teplotou +5 °C az 80 °C.

Mékka guma (MG)
Mékkou strukturu volime pro kapaliny s vy$§im obsahem abrazivnich €astic (pisek), méné chemicky agresivni
a nekorozivni latky. Odolava také dilataci a rychlym zménam teploty v rozsahu -35 °C az 80 °C.

Tvrda guma pro pitnou vodu (NG)
Je vhodna témér pro vSechny aplikace ve vodarenstvi, kde je vyzadovan certifikat pro pouziti pro pitnou vodu
s provozni teplotou +5 °C az 80 °C.

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K
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Teflon PTFE

PTFE - nejvSestrannégji vyuzitelna vystelka i pro agresivni kapaliny s provozni teplotou standardné v rozsahu

standardné —20 °C az 110 °C, na vyzadani i od —=35 °C do 150 °C.

Teflon E-CTFE

E-CTFE - vSestranné vyuzitelna vystelka pro pritokoméry od DN300 a vySe, i pro agresivni kapaliny pfi

provozni teploté standardné -20 °C + 110 °C, na vyzadani -35 + 130 °C.

4.1.5. Rozméry ¢idla v bezpfirubovém provedeni ISX.Mxx (pro mérice tepla)

-~

\_

Bezpfirubové &idlo pro rizné dimenze DN

Rozmeéry bezpfirubového &idla podle DN

DN D A* L Hmotnost
[kg]
25 72 165 104 2
PN40 32 82 175 104 2
40 92 186 104 2
50 107 199 104 3
65 127 219 104 3
80 142 234 104 4
PN16 100 162 254 104 4
125 192 284 134 6
150 218 310 134 8
200 274 366 219 10

* VySka je méfena bez elektroniky, respektive bez svorkovnicové skfiriky.
Hmotnost Cidla je pouze orientaéni.

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722
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4.1.6. Rozméry ¢€idla v pfirubovém provedeni ISX.Mxx (pro méfice tepla)

Rozmeéry pfirubového ¢&idla podle DN

Pfiruby podle normy CSN EN 1092-1

DN D d A* L | Hmotnost
[kgl
15 95 62 X 200 66 2
20 105 62 X 200 66 2,5
25 115 72 187 200 96 3
PN40 32 140 82 206 200 96 4
40 150 92 216 200 96 4
50 165 107 230 200 96 6
65 185 127 251 200 96 9
80 200 142 267 200 96 14
PN16 100 220 162 287 250 96 16
125 250 192 317 250 126 19
150 285 218 347 300 126 25
200 340 274 405 350 211 41
250 395 370 487 450 211 54
300 445 420 542 500 320 77
350 505 480 591 550 320 92
PN10 400 565 530 649 600 320 116
500 670 640 759 600 320 167
600 780 760 X 600 320 288
700 895 880 X 700 420 356
PN 6 800 975 960 X 800 420 427
* VySka je méfena bez elektroniky, respektive bez svorkovnicové skfiriky.
Hmotnost Cidla je pouze orientaéni.
Es90769K
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4.1.7. Rozméry bezpfirubového ¢idla ISX.1xx

Rozméry bezpfirubového &idla podle dimenze

DN D A* L Hmotnost
[ka]
25 72 158 104 2
PN40 32 82 168 104 2
40 92 179 104 2
50 107 192 104 3
65 127 212 104 3
80 142 227 104 4
PN16 100 162 247 104 4
125 192 277 134 6
150 218 303 134 8
200 274 359 219 10

* VySka je méfena bez elektroniky, respektive bez svorkovnicové skfiriky.
Hmotnost Cidla je pouze orientacni.

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722
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\ | E— =2
©
— ‘ ' I
Z |’
Q
i A
A 1 .
D
L

Dimenze pfirubovych €idel dne dimenzi
Ptiruby podle normy CSN EN 1092-1

~

J

Jmenovity Hmotnost *
i DN D d A L | k)
PN40
50 165 107 225 200 96 8,6
65 185 127 245 200 96 10,4
80 200 142 260 200 96 12,1
PN16 100 220 162 280 250 96 15,5
125 250 192 310 250 126 20,4
150 285 218 344 300 126 25
200 340 274 399 350 211 35
250 395 370 475 450 211 54
300 445 420 525 500 320 65
350 505 480 584 550 320 92
PN10 400 565 530 642 600 320 112
500 670 640 752 600 320 159
600 780 760 870 600 320 315
700 [ ] L [ ] [ ] [ ] [ )
800 o o o o o o
900 o o o o o o
PN6 1000 ° ° ° ° ° °
1 200 (] ] L] [ ] [ ] [ )
* VySka je méfena bez elektroniky, respektive bez svorkovnicové skfiriky.
Hmotnost Cidla je pouze orientacni.
ELIS PLZEN a.s., Lugni 425/15, 30100 Pizen, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K
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4.1.9. Technické udaje cidla

Dimenze ¢idla Bezpfirubové DN 25 + 200
PFirubové DN 15 = 1200
Provozni tlak PN 40 (4,0 MPa) pro DN 15 + 50

PN 16 (1,6 MPa) pro DN 65 + 200
PN 10 (1,0 MPa) pro DN 250 + 1200

Pfipojeni ¢idla Bezpfirubové
PFirubové
Zemnéni Zemnici elektroda
Rychlost proudéni méfené kapaliny 0,04 m/s az 10 m/s (rozsah 1:250)
Teplota méfené kapaliny do 110°C

na vyzadani az do 150°C

Minimalni vodivost méfené kapaliny 20 yS/cm, po dohodé s vyrobcem az 5 uS/cm
Vystelka Tvrda guma
Meékka guma
Specialni guma pro pitnou vodu
Teflon PTFE
E - CTFE
Elektrody Nerezavéjici ocel 1.4571 (316Ti) standard, Hasteloy
C276
Kryti IP 65
Skladovaci teplota -10 °C az +70 °C pfi max. relativni vlhkosti 70 %
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4.2. Skrinka elektroniky

Sestava vyhodnocovaci elektroniky je vestavéna do hlinikové skfinky opatfené natérem odstinu RAL 1017.
Skrifika je pfiSroubovana, ke snimaci pritoku, 4 Srouby M5 (hlavy s vnitfnim Sestihranem).Uvnitf skfifky se
nachazi pfipojovaci svorkovnice pfistupné po odstranéni krytu pfipevnéného 4 Srouby. V boku skFifiky jsou
osazeny kabelové prachodky. Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte fadné dotazeni vSech prichodek a
dotazeni Sroubu vicka skfifiky. Oddélené provedeni elektroniky je vybaveno L-konzoli pro montaz na sténu.
Pfipojovaci kabel propojuje kabelovou priichodku namontovanou na uhlové konzole elektroniky a

propojovaci skfifiku Cidla.

4.2.1. Technické udaje elektroniky

Standardni napajeni

85 to 305 VAC

DalSi moznosti napajeni

24V £ 20% (10 to 25 VAC)
24V £ 20% (11 to 36 DC)

Spotfeba energie

3 VA max.

Pojistka vedeni

T2A

Magnetické pole

Pulzni jednosmérné pole
Volitelné frekvence 1.56Hz; 3.125Hz; 6.25Hz;12.5Hz

Zalozni baterie

CR2032

Ochrana pfed urazem elektrickym proudem dle
normy CSN 332000-4-41

Automatické odpojeni od zdroje energie v siti TN-S

Kabelova priichodka Pg9

Pro napajeci kabel s primérem 5 az 10 mm

Material krabice

Hlinikovy odlitek

Hmotnost

0,4 kg

Teplota okoli

-5 °C to 55 °C (chranéno pfed pfimym slune¢nim svétlem)

Skladovaci teplota

-10 °Cto 70 °C pfi relativni vlhkosti vzduchu nepfesahuijici
70%

Rozsah rychlosti proudéni

0,05to 10 m/s

Maximalni chyba pratoku

Podle normy EN1434 tfida pfesnosti 1 nebo 2
0,2 % pro 10 az 100 % Qmax (na vyZadani)
0,5 % pro 5 az 100 % Qmax (na vyzadani)

Vystup 1 - pasivni vystup, izolovany

Pasivni: galvanicky oddéleny

UEXTMAX = 30V, IMAX = 50MA

Otevieny kolektor

Provozni rezimy:

Frekvencni: Frekvencni rozsah 0 az 10 kHz, stfida 1:1
Pulzni: Maximalni frekvence 100 Hz

Délka pulsu 1 az 999 ms

Volitelné Cislo pulsu

Negovani vystupu

Binarni: Pfekroeni meznich hodnot naméfenych mnoZstvi
Chybova hlaseni

Negovani vystupu

Komunikaéni rozhrani

RS-485 MODBUS RTU na vyzadani), galvanicky oddélené
nebo HART® na (vyzadani)

Sériové komunikacni porty

USB neni galvanicky oddéleny, pouze pro servis

TFida ochrany

IP 67 na vyzadani IP 68

*) varianta vystupu musi byt stanovena pfi objednani pfistroje a tento vystup je kalibrovan

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722
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5.PRAVIDLA PRO PROJEKTOVANI

5.1.Umisténi cidla v potrubi

Pfed ¢idlo indukéniho pritokoméru nedoporu¢ujeme umistovat vstfikovani nebo davkovani chemikalii (zvlasté
chlérové slouceniny). Vlivem nedostate¢ného promichani mlze dochazet k ovlivnéni méfeni pratoku,
pfipadné az jeho snizeni na nulovou hodnotu.

Pratokomér nejlépe méfi v ustaleném proudéni a proto je nutné dodrzet nékolik zasad pro jeho umisténi
v potrubi. Mezi ¢idlem a navazujicim potrubim nesmi uvnitf vzniknout pfechodova hrana zpuUsobuijici
turbulence. Pfed a za ¢idlem pratoku je nutné dodrzet minimalni rovné uklidhovaci délky potrubi jejichz délka
je pfimo umérna vnitfnimu praméru potrubi.

Vnitfni prdmér potrubi pfipojeného k pritokoméru nesmi byt mensi nez vnitini pramér ¢idla a nema byt vétsi
nez vnitfni pramér &idla o vice nez 3 %. Viz norma CSN EN 29104 ¢&l. 4.2.1.

PFi vice ruSivych vlivech v blizkosti ¢idla (koleno, armatura) se potfebna uklidfiovaci délka nasobi poctem
téchto rusivych prvk.

PFi obousmérném mérfeni prutoku plati stejné zasady pred Cidlem i za ¢idlem pratoku.

4 )

\ L 5 DN min I 5 DN min | /

Uklidriovaci délky potrubi Zuzeni

PFi instalaci pritokoméru mens$i dimenze nez potrubi, je nutné pouzit kuzelovych redukénich kusl s uhlem
sklonu max 15°. PFi obousmérném méfeni pratoku jsou uklidfiujici délky pfed pratokomérem a za
pritokomérem 5 DN. U horizontalniho potrubi musi byt pouzité excentrické redukéni kusy, aby se pfedeslo
tvofeni vzduchovych bublin. Norma CSN EN ISO 6817.

Zuzeni se sklonem do 8° je mozné zapoditat do uklidriovaci délky

V pfipadé, Ze je voda v potrubi hnana &erpadlem, umistujeme €idlo vZdy za &erpadlo, aby nedoSlo ke vzniku
podtlaku, ktery muze poskodit ¢idlo. Mezi Cerpadlem a Cidlem je tfeba dodrzet uklidhovaci délku alespor 25
DN.
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Poloha &erpadla Uzaveér

Ze stejného dlvodu umistujeme vzdy pracovni uzaviraci armatury za cidlem.
Cidlo mGze pracovat jak ve vodorovné, tak i ve svislé poloze, musime v§ak vzdy zajistit, aby osa méficich
elektrod v ¢idle zlistala ve vodorovné poloze a pfi vodorovném umisténi kominek ¢idla sméfoval vzhdru.

4 ,a N[ - )

JAN * Y,

Osa elektrod Svisla poloha €idla

P¥i svislé poloze €idla musi byt smér proudéni zespodu nahoru.

N N

2N = \® J

Nebezpeéi zavzduSnéni Trvalé zaplaveni

Pro spravné méreni musime vzdy zaijistit,aby bylzaplnén cely prirez ¢idla a nedochazelo k zavzdusnéni. Proto
nikdy ¢idlo neumistujeme v horni kapse, ani ve svislé poloze pfi priitoku smérem odshora dolu.

V pfipadé, Ze nelze zajistit trvalé zaplaveni celého prifezu potrubi, je mozné ¢idlo umistit v doini kapse, aby
¢idlo vzdy zUstalo zaplaveno.
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~
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Volny vytok

Vzdy dbame na to, aby navazujici potrubi bylo podepfeno co nejblize ¢idla a nedochazelo k mechanickému
namahani, pfipadné k vibracim, které by mohly €idlo poskodit.

Nebezpedi vibraci Obtok

V misté, kde je nutné zajistit nepretrzity priitok kapaliny a nebylo by mozné vyjmout &idlo k servisnim ucellim,
je nutné zajistit obtok. Stejna situace nastava tam, kde by bylo v pfipadé vyjmuti €idla nutné vypustit pfili§
dlouhy usek potrubi.
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Indukéni pritokomér pro méfi¢ chladu FLONET FC50xx
ELIS PLZEN a. s.

'5

5.2. Zemnéni cidla

Pro spravnou funkci indukéniho pratokoméru je nutno zajistit dokonalé elektrické propojeni €idla s navazujicim
potrubim, zemnim potencialem a ochrannym vodiCem napajeni. Méfena kapalina je pomoci zemnici elektrody
zabudované v Cidle uzemnéna. Pokud neni ¢idlo vybaveno zemnici elektrodou je z hlediska méfeni nutné
elektrické propojeni vodi¢em mezi Sroubem na kominku a pfirubami nebo zemnicimi krouzky tak jak je
uvedeno na nasledujicich obrazcich. Toto propojeni je doporu¢eno i v pfipadé Cidla se zemnici elektrodou
(pIni totiz ochranu pfed nebezpeénym dotykem a bludnymi proudy).

4mm? Cu
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6.PRAVIDLA PRO MONTAZ A UVEDENiIi DO PROVOZU

Pfi montazi je nezbytné dodrzet pravidla a zasady uvedené v tomto manualu.

Z dlvodl omezeni vlivu rusivych signall je tfeba provadét kabeladz tak, aby silové vodi¢e byly vzdaleny
alesponi 25 cm od vystupniho signalového vodiCe. V3echny kabely musi byt vedeny vné tepelné izolace
potrubi. Pro pfipojeni je nutné pouzit stinénych vodicu a stinici vrstvy pfipojit pouze na jedné strané a to na
stran& nadfazeného systému.

6.1.Montaz cidla

Pfi umistovani ¢idla do potrubi je tfeba dbat na to, aby prito¢ny profil snimace byl vzdy pIné zaplaven méfenou
kapalinou a nemohlo dochazet k jeho, byt CasteCnému, vyprazdnovani nebo zavzdusnéni. Pfi montazi Cidla
do vertikalniho potrubi je jediny pfipustny smér proudéni kapaliny vzh(ru.

Cidlo pratoku se nesmi nikdy tepelné izolovat. V pfipadg, Ze je &idlo umist&no v tepelné izolovaném potrubi,
musi byt tepelna izolace pferusena a ¢idlo priitoku namontovano bez tepelné izolace.

Vnitfni priiméry potrubi a dimenze &idla musi byt shodné. PFivodni a vystupni potrubi k ¢idlu v&etné tésnéni
musi byt souosda, bez prechodovych hran. Cidlo pratoku ma na sobé Sipku, ktera ukazuje smér proudéni
kapaliny (kladny smér pratoku).

Skfifiku elektroniky nevystavujte pfimému sluneénimu zafeni, v pfipadé potfeby pouzijte stinitko, neni
soucasti dodavky, zajistuje si zakaznik.

6.2. Elektrické zapojeni indukéniho pritokoméru

Svorky pro pfipojeni jsou pfistupné po demontazi hornihovika skFifiky elektroniky. Viko je pfiSroubovano ¢tyfmi
Srouby . Na vnitini strané vika je Stitek pfipojeni.

Schéma zapojeni je zobrazeno na spodni strané vika skfiriky elektroniky.
Priklady stitka zobrazujicich napajeni a impulsni vystup.

/ X5 X1 X4 \ / X5 X1 \
2| 1] 2]+ 2|1] |21
Als| -|+] 2| 3| Fuse als| -+ Pojistka
oD g 7] =5
2% |—§§ D é% EEE
\ g2 | 338 2 T4A / \%@ LEE T2A /
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6.2.1. Pfipojeni indukéniho pratokoméru na napajeci napéti

Svorka
BU N nulovy vodi¢
BN L fazovy vodi¢

Pro pfipojeni napajeciho napéti pouzijte standardni kabel o max. prafezu 2 x 1,5 mm2.
PFi okolnich teplotach pfesahujicich 50 °C pouzijte kabel pro teploty minimalné 90 °C. Pramér kabelu, ktery se
vejde do prachodky je 4-8mm. P¥i jiném primeéru kabelu dojde k poruseni kryti IP65.

Ochranny vodi¢ musi byt delSi nez fazovy a nulovy vodi¢. Pfi uvolnéni uchyceni sitového pfivodu v prichodce,
musi dojit k odpojeni ochranného vodiée jako posledniho viz &. CSN EN 61010-1.

Napajeci pfivod jistéte jistiCem s moznosti zaplombovani proti neopravnéné manipulaci. Pfistroj neobsahuje
vypina¢ napajeciho napéti. Doporuc¢ena velikost jisti¢e pro napajeni pritokoméru je 4-6A.

6.2.2. Zapojeni vystupnich signalu

Cislo svorky Polarita Funkce Poznamka
1 Kolektor (+) optoclenu Binarni vystup OUT1 Vystup je pasivni. Vyzaduje nap. zdroj
2 Emitor (-) opto€lenu Pulzni vystup a zatéZovaci rezistor.

K propojeni vystupnich svorek elektroniky s jinym zafizenim je mozno pouzit libovolnych signaliza¢nich kabel(
bézného typu se stinénim o priméru 3 az 6,5 mm a prirezu vodi¢e 0,5 az 1,5 mm?2. Pro pfipojeni vystupnich
signalll je nutné pouzit stinénych vodi€l a stinici vrstvy pfipojit pouze na jedné strané a to na strané
nadfazeného systému.

Po zapojeni vodi€li do svorek je nutné utahnout spojovaci Srouby vicka se skfini elektroniky
a utésnit prdchodky.

Priklad zapojeni vystupu OUT

4 )

15000

N = s
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Proud pro Q- ... Q+

na pritoku Q.

-Qu

Pro pfipojeni vystupnich signald je nutné pouzit stinéné kabely.

Hodnoty pritokd pro 4 nebo 20 mA mohou nabyvat kladnych i zapornych hodnot a mohou byt mezi
sebou vzajemné > nebo <. Teoreticky mize nastat az 6 moznosti zavislosti vystupniho proudu IOUT

Stinéni se pfipojuje pouze na jedné strané, a sice na svorku PE, ktera se nachazi na desce pfipojovacich

svorkovnic.
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6.2.3. Komunikacni rozhrani RS-485 MODBUS RTU

/ PROVOZ SYSTEMU RIZENi ZPRACOVANI DAT

g | iD
|

RS-4&

I RS-485 MODBUS RTU

A B PE
1 2

k FLONET

~

/

Komunikaéni rozhrani:  RS-485 MODBUS RTU dle normy EN 61158, elektricky izolované

PoZadavky na PC: Upgrade OS Windows 7 nebo vy3si (Linux, iOS) s JAVA 8u40 nebo vysSi,

nainstalovan komunikacni software FLOSET 4.0
*.Flo Konfigurani soubor
Pfevodnik USB / RS-485 s propojovacimi kabely

Pfipojovaci kabel: Typ A dle EN 61158-2 (krouceny par vodicl, 90% stinéni)

L FH FC50 Bus vodi¢
Propojeni:
1 A
2 B
PE Stinéni

Podrobné pokyny k pouziti komunika¢niho rozhrani RS-485 MODBUS RTU naleznete v manualu:

Es 90664K Komunikacni rozhrani RS-485 MODBUS RTU
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6.2.4. Komunikace HART®

RIDICi A VYHODNOCOVACIi SYSTEM PROVOZ

uss NAPAJENI
SMYCKY

R =250 0hm

FLONET FH30XX

Datova komunikace:
Kabel:
Pfipojeni:

Proudovy vystup:

—————————————————— L+ PE
I

HART®, galvanicky oddélena
Krouceny par, stinéni s krytim 90%

FH30xx Proudova smycka
7 -
8 +
PE stinéni

pasivni, 4—20 mA, Rzmin = 250 Q

Podrobny navod na pouziti datové komunikace HART® je uveden v manualu:
Es 90665K Komunikacni rozhrani HART®

6.2.5. Zapojeni oddélené verze

Senzor v oddéleném provedeni ma spojovaci krabici namontovanou na horni ¢asti kominku. Pfipojovaci kabel
vede z elektronické jednotky pfes kabelovou prichodku do rozvodné krabice. Kabel musi byt pfipojen ke
spojovaci krabici, jak je uvedeno v tabulce niZe. Pouzdro musi byt dobfe utazeno.
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Zapojeni signalniho kabelu

Svorka Vyznam Barva vodice
E2 Elektroda E2 Hnéda BN
E1 Elektroda E1 Bila WH
FE Zemni elektroda | Modra BU (stinéni paru BN, WH)
SP+ Budici vinuti Zluta YE
SP- Budici vinuti Zelena GN
FE Zemni elektroda | Modra BU (stinéni paru GN, YE)
PE Ochranny vodi¢ | Zlutozelena GNYE (stinéni kabelu)

6.3. Uvedeni do provozu

Provedeme mechanickou montaz indukéniho prutokoméru. Zapojime napajeci a vystupni svorkovnici.
Zapneme napdjeci napéti. BEhem kratké doby probéhne inicializace pritokoméru a dojde ke stabilizaci
pracovnich podminek. Tato verze pratokoméru neobsahuje klavesnici ani displej. Pfistroj je nakonfigurovan
podle pozadavki objednavatele. Dal§i zména konfigurace je mozna po specialni sériové komunikaéni lince
USB s piipojenym poéitadem (dodava ELIS PLZEN a.s.).
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7. VOLITELNE NASTAVENI

Indukéni pritokomér je standardné nastaven vyrobcem. Pokud si zakaznik vybere parametry z volitelného
nastaveni, musi je zadat v objednavce.

7.1. Pocet vzorkl

Pocet vzork(l ,N“, ze kterych je vypoctena pramérna hodnota prutoku, Ize libovolné nastavit v rozmezi 1..255.
Funkci Ize vyuzit napf. v pfipadech, kdy je proudéni v €idle nestabilni a kapalina vifi, nebo dochazi ke tvorbé
bublin.

Priimérnou hodnotou pratoku je Fizen impulzni vystup OUT1. Se zvétSujici se hodnotou se prodluzuje doba
reakce na zménu pratoku.

~

Skokova zména prutoku.
A LPratok”
al |
7 }
r'4 ~
V4 \
7 N
h N
N N
— —
_ 1 L
Vzorkovani

Potlaceni skokovych zmén pritoku
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7.2. Pulzni vystup OUT1

V tomto rezimu je generovan impuls bezprostifedné po proteCeni pfedvoleného objemu. Délka pulzu je pevné
nastavena na 100 ms. Po dobu trvani pulsu je vystup sepnut. Nasledujici tabulka udava optimalni volbu
impulsniho ¢isla v zavislosti na dimenzi priitokoméru.

Dimenze Qmax Imp.¢islo
DN Ils llimp

50 20,00 10

65 33,33 10

80 50,00 10

100 77,77 10

125 119,44 100

150 180,55 100

200 319,40 100

250 500,00 100

300 700,00 100

350 972,00 100

400 1250,00 1000

500 2000,00 1000

600 2778,00 1000

700 3889,00 1000

800 3889,00 1000

900 5555,00 10 000
1000 5555,00 10 000
1200 5555,00 10 000
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7.3. Vyrobni udaje

Na stitku pristroje jsou uvedeny vSechny parametry, které jsou nastaveny ve vyrobé.

Konstanta K1
Imp. Cislo

Pocet vzorku
Potla¢eny pritok

Konstanta ¢idla K1 definuje zakladni kalibra&ni parametr €idla.

Pocet vzorktl pro priimérovani, stabilizuje hodnotu pratoku pfi kolisani pratoku. Lze nastavit ve vyrobé na
hodnoty 25, 50,100,150, 200, 250 vzorka.

Potlaceny pratok - definuje oblast pritoku (symetricky kolem nuly), ve které jsou hodnoty vSech vystupu
nastaveny na nulu

8. ODSTRANENIi CHYBY A POSTUPY OPRAVY MERIDLA FC50

Osoba provadéjici opravu pritokoméru by méla mit teoretické a praktické zkusenosti z elektroniky a znalosti
bezpedénostnich predpisti v misté instalovaného prutokoméru. Doporucujeme proskoleni k opravam
pratokomeérd ve vyrobni firmé. Za Skody zptsobené neodbornou manipulaci vyrobni firma neruci.

VSechny manipulace s pripojovanim napajeni a rozebiranim elektroniky, odpojovanim gidla atd. provadime pfi
vypnutém napajecim napéti.

Pozor, moznost urazu elektrickym proudem!!!

8.1. Postup opravy prutokoméru

VSechny manipulace s pfipojovanim napajeni a rozebirdnim elektroniky, odpojovanim cCidla a desky
elektroniky, provadime pfi vypnutém napajecim napéti.

Pozor, moZnost Urazu elektrickym proudem!!!

Elektronika sama umi vyhodnotit zakladni chyby, které jsou indikovany pomoci LED diody — sviti(nesviti),
blika(neblika), blika pravidelné(nepravidelné). Na zakladé téchto stavu Ize orientaéné zkontrolovat Cinnost
pritokoméru. Spravny stav je takovy, kdy zelena LED blika pravidelné asi 3x za sekundu — pro malé dimenze.
Pro vétsi pak pomaleji. Rychlost blikani se shoduje s rychlosti buzeni. Druha LED je €ervena a ta musi blikat
rychlosti 1x za vtefinu. Pokud nastane porucha projevi se to zménou rychlosti blikani LED.

Samoziejmé nelze takto vyhodnotit vSechny mozné poruchy, tzn., Ze i pfi spravném svitu LED nemusi pocet
vystupnich pulz nebo jejich frekvence odpovidat méfenému pratoku.
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Protoze pratokomér nema displej, je jedina moznost visualni kontroly ¢innosti pritokoméru pomoci LED diod
umisténych na desce elektroniky (po odSroubovani vika a kryci destiCky elektroniky).

Pro presnéjsi diagnostiku je tfeba se pfipojit pomoci diagnostického software a v sekci ,chyby” zkontrolovat,
co prutokomér signalizuje za chybu.

Kéd . S 4wk .
chyby Popis chyby Mozna pfri¢ina/odstranéni chyby
EOO Bez zavady -
EO1 Preteceni rozsahu AD Nadlimitni pritok
(Kratkodoba skokova zména pratoku v rozsahu 0 az Q4)
Pokud tato chyba trva, jedna se o chybu méfici desky.
EO02 Skokova zména prutoku Viz kéd chyby EO01
EO03 Chyba ¢&teni/zapisu do V pfipadé velké chyby ¢asu RTC je tfeba vyménit zalohovaci baterii
paméti na desce procesoru. Pokud chyba trva, je zapotfebi vymeénit blok
elektroniky (deska procesorova, vystupl, méfeni).
EO4 Jina chyba bloku Pokud chyba trva, je zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
elektroniky procesorova, vystupl, méfeni).
EO5 | Vystraha — neni mozno Opakovat kalibraci nulového pritoku po nékolika sekundach. Pokud
kalibrovat nulovy pruatok chyba trva, je zapotiebi vyménit blok elektroniky (deska procesorova,
vystupul, méfeni)
EO06 Nizky proud buzeni Rozpojeny obvod buzeni — vadné Cidlo, nebo pferusené propojeni
mezi pfevodnikem a Cidlem.
Vadna deska méfeni.
Pokud chyba trva je zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
procesorova, vystupl, méfeni)
EQ7 | Zkrat v obvodu civek Zkratovany obvod buzeni —vadné ¢&idlo, nebo zkrat na propojeni
mezi pfevodnikem a Cidlem.
Kontrola signalnich kabel
Néhrada €idla simulatorem SF1.0
EO08 Informace - pravé probiha | Pritokomér po dobu 1 minuty neméfi. Po ukon&eni nulovani
nulovani, neméri se. informace zmizi a je mozno pfejit do provozniho stavu méfeni
prutoku.
E09 Vysoky odpor méfeného Indikace prazdného potrubi.
média
E10 Chyba vystupu OUT1 Frekvenéni vystup nad 10 kHz
Frekvence impulzniho vystupu nad 100 Hz
Prodleva mezi pulzy je kratSi nez trvani pulzu
E14 Prekro¢en pretézovaci Kontrola nastaveni Q 100%
prutok Q4 Pokud chyba trva, je zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
procesorova, vystupl, méfeni).
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9. BALENI

Vyrobek je balen tak, aby splfioval pozadavky na vnitrostatni nebo mezinarodni pfepravu, popf. dle
dohodnutého zplsobu odbéru zbozi zakaznikem.
Baleni je provadéno podle internich smérnic spoleénosti ELIS PLZEN a.s.

10. PREJIMANI

PFi pfejimce se provadi kontrola vnéjsiho vzhledu a kompletnosti dodavky dle dodaciho listu.
Soucast dodavky tvofi kompletni systtm FLONET FC50 , navod na obsluhu a udrzbu, prohlaseni
o shodé vyrobku a dodaci list.

11. ZARUCNi PODMINKY

Pokud smluvné neni dohodnuto jinak, na pfistroj se poskytuje standardné zaruka 12 mésicli ode dne prodeje.
V této dobé budou vS8echny zavady vzniklé vadou materialu a sou€astek bezplatné opraveny. Zaruéni doba
se prodluzuje o dobu, po niz byl pritokomér v zaruéni opravé. Zaruka se nevztahuje
na zavady vzniklé v disledku chybné montaze, obsluhy, svévolného poskozeni, zcizeni nebo na vady vzniklé
z diivodu Zivelné pohromy.

ELIS PLZEN a.s., Luni 425/15, 30100 Plzef, tel. 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90769K



Manual pro projektovani, montaz a servis

Strana 33z33

Indukéni pritokomér pro méfi¢ chladu FLONET FC50xx

ELIS PLZEN a. s.

Adresa vyrobce:

ELIS PLZEN a.s.

Lucni 425/15,

301 00 Plzen
Tel.: +420/377 517 711
Fax: +420/377 517 722

e-mail: sales@elis.cz

http://www.elis.cz
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