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ELIS PLZEN a. s. do potrubi FLOMIC FL3005

Bateriové napajeny ultrazvukovy prutokomér
pro primou montaz do potrubi

FLOMIC FL3005
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1. POUZITI

Bateriové napajeny ultrazvukovy pratokomér FLOMIC typové fady FL3005 pro pfimou montaz do potrubi je
uréen pro méfeni okamzitého pratoku a celkového proteklého mnozstvi vody v pIné zaplavenych potrubich.

Zafizeni ma technické i programové prostiedky pro komunikaci s nadfazenymi systémy.

Ultrazvukovy pritokomér FLOMIC FL3005 predstavuje pro uzivatele moznost realizovat na stavajicim ocelovém
potrubi kvalitni systém pro méfeni pritoku s minimalnimi mechanickymi Gpravami a relativné nizkymi finan¢nimi
naklady.

Vyhody tohoto feSeni jsou patrné zejména u velkych pramérd potrubi, kdy Cidlo pritoku vkladané do potrubi pres
pfiruby je podstatné nakladnéjsi nez komponenty pro pfimou montaz.

2. PRINCIP CINNOSTI

Jako meéfici metoda je pouzita jednokanalova, tzv. transit time impulzni metoda s vyhodnocenim ¢asu pruiletu
ultrazvukového signalu mezi sondami.
Na potrubi jsou instalovany pod ur€itym uhlem dvé ultrazvukové sondy, které stfidavé pracuji jako vysilac a

pfijimac - viz obr. 1.

PRIJIMAC <C;;;> VYSILAC <j;;;>
SMER
PAPRSKU

SMER
PAPRSKU

% VYSILAC % PRIJIMAC

Obr. 1 - Princip €innosti
Ultrazvukovy paprsek se v protékajicim médiu Sifi rychleji ve sméru proudéni, nez-li ve sméru proti proudéni.
Elektronicky pfevodnik vyhodnocuje diferenci doby priichodu signald mezi ultrazvukovymi sondami ve sméru a
proti sméru proudéni, vyhodnocuje stfedni rychlost média a na zakladé zadanych parametrd méficiho potrubi
pocita hodnotu okamzitého prutoku.

Uvedeny princip méfeni pritoku ultrazvukovym paprskem Ize popsat rovnicemi:

vi=Cc+V.coSa [1]

V2=C—V.COSa [2]
1

Hh=— [3]
VI
1

tr=— [4]
V2
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kde
vi - rychlost ultrazvukového paprsku ve sméru proudéni [m/s]

v2 - rychlost ultrazvukového paprsku proti sméru proudéni [m/s]

t1 - doba prichodu ultrazvukového paprsku ve sméru proudéni [s]
t2 - doba prichodu ultrazvukového paprsku proti sméru proudéni [s]
¢ - rychlost Sifeni ultrazvukového signalu méfenym médiem [m/s]

I - vzdalenost €elnich ploch ultrazvukovych sond [m]

v - okamzita hodnota stfedni rychlosti protékajiciho média [m/s]

o - Uhel mezi méficim paprskem a podélnou osou potrubi [°]

Po upravach rovnic [1] az [4] Ize stfedni hodnotu rychlosti protékajiciho média méficim potrubim vyjadrit

I(t2—11)
vzorcem: =— [5]
2.tt2.cosa
Pro hodnotu pritoku pak plati:
qg=v.s.k(v) [6]

kde

s - prarez méficiho potrubi [m?2]

k(v) - korekéni koeficient - zavisi na rychlostnim profilu proudiciho média v méficim potrubi

Z rovnic [5] a [6] vyplyva, Ze hodnota prutoku nezavisi na rychlosti Sifeni zvuku méfenym médiem, ani jeho tlaku a
teploté, ale pouze na rozdilu doby priichodu ultrazvukového signalu mezi ultrazvukovymi sondami ve sméru a proti
sméru proudéni méfeného média a na mechanickém uspofadani, rozmérech a fyzikalnich vlastnostech snimace
pratokoméru.

Pro vytvoreni pritokoméru formou pfimé montaze do stavajiciho potrubi je proto nezbytné jednoznacéné a pfesné
definovat vlastnosti a rozméry méficiho potrubi. Po montézi ultrazvukovych sond do potrubi a ziskani vSech
potfebnych mechanicko-fyzikalnich Udajii o méficim potrubi se vilozenim téchto udaji do vyhodnocovani
elektroniky UP 8.00 provede tzv. teoreticka kalibrace.

3. TECHNICKY POPIS
3.1. Pouzité nazvoslovi a symboly
Zkratka/symbol
Méfrici potrubi potrubi
Méfici potrubi je ¢ast potrubniho systému, ktery splfiuje kritéria pro instalaci
pratokomeért
Snima¢ pratokoméru snimaé

Meéf¥ici potrubi osazené ultrazvukovymi sondami

Uklidnujici délky

Pritokomeér ke své spolehlivé Cinnosti vyZaduje v méficim potrubi stabilni
rychlostni pole, jehoz vytvoreni zajistuje pfislusna délka pfimého vstupniho a
vystupniho potrubi. Velikost uklidriujicich délek se udava v nasobcich vnitfniho
praméru mériciho potrubi.
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Povrchova vrcholova pfimka pv

Povrchova vrcholova pfimka je pfimka, ktera vznikne jako prinik svislé roviny
prochazejici podélnou osou potrubi a povrchem potrubi

Méfrici paprsek paprsek
MEé¥ici paprsek je ultrazvukovy signal Sifici se mezi ¢elnimi plochami
ultrazvukovych sond v jejich podélné ose

Povrchova bo¢ni pfimka Po
Povrchova boéni pfimka je pfimka, které vznikne jako prinik vodorovné roviny
prochazejici podélnou osou potrubi a povrchem potrubi

Vnéjsi pramér mériciho potrubi D,
Vnitfni primér mériciho potrubi Di

Uhel svirany méficim paprskem a podélnou osou potrubi a
Ultrazvukovéa sonda sonda
Navarek pro upevnéni ultrazvukové sondy navarek
Privarovaci priruba priruba
Rektifikacni trn

Vzdalenost €elnich ploch ultrazvukovych sond |

Vzdalenost vnéjsich ¢elnich ploch navarku L
Tloust'ka tésnéni sondy ¢]
Tloust'ka stény potrubi t

Délka téla ultrazvukové sondy m

3.2. Popis zarizeni

Ultrazvukovy pritokomér FLOMIC FL3005 je elekironicky pfistroj pro méfeni prutoku vody v plné zaplaveném
potrubi. Sestava z bateriové napajené vyhodnocovaci elektroniky UP 8.00 a snimace pratokoméru osazeného
ultrazvukovymi sondami US 2.1. Ve standardnim provedeni Ize pritokomér FL3005 dodat pro potrubi jmenovité
velikosti DN 200 az DN 2000 s thlem o = 45° do velikosti DN 800 v€etné a s uhlem o = 60° pro vétsi velikosti, viz
nadrt:

DN 200-DN 800 >DN 800-DN 2000

~
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Ve standardnim provedeni umoziiuje softwarové vybaveni vyhodnocovani a zobrazovani okamzitého pritoku a
celkového objemu proteklé vody od posledniho vynulovani pocitadla. Pritokomér je vybaven pasivnim impulsnim
vystupem tvofenym optoélenem. Doba trvani impulzu je 2 ms a na pfani zakaznika maze byt nastavena na 40 ms.
Pratokomér je vybaven komunikaénim rozhranim RS 232.

Jako nadstandardni Ize objednat pasivni proudovy vystup, archivaci naméfenych dat, komunikaéni rozhrani M-
Bus, GSM modul a odecet pres optické rozhrani. Déle Ize objednat provedeni s krytim sond IP 68.

Pro vytvoreni priitokoméru formou pfimé montaze ultrazvukovych sond do stavajiciho potrubi se dodava
ultrazvukovy priitokomér FLOMIC FL3005 v nasledujici konfiguraci:

1 ks vyhodnocovaci elektronika UP 8.00 (obr. 2)

2 ks ultrazvukova sonda US 2.1 s koaxialnim kabelem v délce dle pozadavku zakaznika (obr. 3)
2 ks navarek (obr. 4)

2 ks privafovaci pfiruba (obr. 5)

2 ks té&snéni sondy

Manual pro projektovani, montaz a servis Es90368K/b

Programy pro teoretickou kalibraci Es90470D, Es90499D

Uzivatelské pfirucky k programu: Es90316K, Es90317K

obr.?
vyhodnocovaci
elekfronika

obr.3

ultrazvukova
sonda

AN

obr. 5
obr & privarovaci
navarek priruba
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V pfipadé montaze FL3005 zakaznikem, Ize na jeho prani dodat sadu méficich a montaznich pfipravkud
obsahujici:

- 1 ks komunikac¢ni kabel

- 1 ks uhlomér (obr. 6)

- 1 ks drzak uhloméru (obr. 7)

- 1 ks pfilozka (obr. 8)

obr.7
drzak
Uhlomeru

obr 8

ahlomer prilozka

- sada dild pro rektifikacni trn obsahujici:
1 ks nastavec pro uhlomér (obr. 9)
1 ks frézovaci nastavec I. s frézou a matici (obr. 10)

1 ks frézovaci nastavec Il. (obr. 11)
- sada spojovacich dilt (obr. 12) v poc¢tech kusU dle nasleduijici tabulky:

Velikost potrubi Pocet spoj. dilti L =250 Pocet spoj. dilti L =450 Pocet spoj. dilti L =850
DN 200 1 - -

DN 250 1 - -

DN 300 1 - -

DN 350 - 1 -

DN 400 - 1 -

DN 500 - 1 -

DN 600 - -

DN 700 - -

DN 800 - -

DN 900 - -

DN 1000 - -

DN 1200 -

DN 1400 1

DN 1600 -

N alalalalala] -

I I O N N

DN 1800 -

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 301 00 Pizef, tel.: +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es90368K/e
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3.3. Konstrukc¢ni provedeni

3.3.1 Snimac pratokoméru

Snimac prutokoméru tvofi méfici potrubi s instalovanymi ultrazvukovymi sondami.

3.3.2. Vyhodnocovaci elektronika ultrazvukového pritokoméru UP 8.00

Vyhodnocovaci elektronika je vestavéna do plastové skfifiky pfipevnéné na ocelovy plech, umozriujici montaz ve
svislé poloze. Na ¢elnim panelu skfifiky je uvedeno typové a slovni oznaceni pritokoméru, jeho vyrobni Cislo,
nazev a znak vyrobce a je zde umistén podsvétleny displej, membranové tlacitko a priizor pro optickou sondu. Ve
spodni &asti skfifiky je pod samostatné odnimatelnym krytem pfipojovaci svorkovnice. Ve spodni sténé jsou Ctyfi
priichodky PG 7 pro kabely kruhového priifezu, které utésni kabel @ 3 az 6,5 mm a zemnici $roub M4. Celni panel
i kryt svorkovnice jsou plombovatelné.

POZOR: Pred uvedenim do provozu zkontrolujte fadné dotaZeni v8ech prlichodek a zaslepeni nevyuZitych
prachodek!

POZOR: Vyhodnocovaci_elektroniku je pfi venkovnim umisténi nutno chranit pfed pfimym sluneénim svitem
vhodnou stfiSkou. Nesmi vSak byt v uzaviené nevétrané skfirice!

Rozmérovy nadrt:

!

]

> o | x
(] FLOMIC ) J |
Tl @& |||
I O ®
ELIS PLZEN a.s. © g ™M
I/ B ||| | =
n (] Q
FIREMNI PLOMBY 4x05,5
MONTAZNI PLOMBA | )
e | | | | @ W |
i} "@”‘Eﬁ
I BE B S w
H&Lmﬁ 64
210 10 - -
89
230 - -—

4. TECHNICKE PARAMETRY

4.1. Stanoveni pritocné rychlosti

Zakladnim kriteriem pro posouzeni parametrd pratokoméru, vytvofeného pfimou montazi do stavajiciho potrubi, je
uréeni rozsahu prato€né rychlosti média v méficim potrubi.
Prato¢na rychlost se stanovi podle vzorce:
q[m3 / hod ]
D} [mm]

i

v[m/s]=353.

kde  D;- vnitfni prlmér méficiho potrubi

q - méfeny pritok

v - prato¢na rychlost

Hodnota prato¢né rychlosti kapaliny v méficim potrubi musi byt v rozsahu 3 + 6 m/s.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 301 00 Pizef, tel.: +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es90368K/e
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4.2. Technické udaje

Svétlost potrubi DN

200 + 2000

Uhel méficiho paprsku o

pro DN 200 + DN 800 - 45°
pro > DN 800 + DN 2000 - 60°

Presnost méreni

+ 2 %, z méfeného pratoku v rozsahu 5 + 100% gs
(gs- maximalni pratok pfi rychlosti méfeného média 6 m/s)

Jmenovity tlak mé&fené kapaliny PN max 40

Teplota mérené kapaliny 0 ++150°C

Teplota okoli +5 + +55°C

Vlhkost okoli max relativni vihkost 80%

Skladovaci teplota -10 az +70°C pfi relativni vihkosti 70%
Kryti

- vyhodnocovaci elektronika UP 8.00 IP 65

- sondy US 2.1 IP 54

Ultrazvukové sondy

2 ks US 2.1 - vyrobce ELIS PLZEN a.s.

ZpUsob instalace sond

pfima montaz do potrubi dle manualu

Délka kabell k sondam US 2.1

maximalné 20m

Rozdil v délkach kabeld

maximalné 0,1 m

Vyhodnocovaci elektronika UP 8.00

230 x 217 x 85 mm

- rozméry 1,5kg

- hmotnost 1x lithiova baterie 3,6V / 16,5Ah

- napajeni 2x (nebo 3x — pro DN1400 az 2000)alkalicka baterie 9V /0,5 A
Zivotnost baterii 4 roky

Zobrazeni 8 mistny LC displej

Vystupy pasivni impulsni U = 3+30V, Imax = 10mA

komunikaéni rozhrani RS 232

Nadstandardni vybaveni

obousmérné méreni pratoku

pasivni proudovy vystup 4 + 20 mA, Umax = 24 V

archiv méfenych dat

optické rozhrani s optickou sondou a programem ArchTerm

kryti sond IP 68

Qmax @ impulzni ¢islo pro jednotlivé dimenze

DN 200 250 300 350 | 400 450 500 600
Qmax [m3/h] 1000 1200 1500 1800 | 2000 2300 | 2500 | 3000
Imp [l/imp] 500 500 500 1000 | 1000 1000 | 2000 | 2000
DN 700 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Qmax [M3/h] 3600 | 4100 | 5100 | 6100 | 7200 | 8000 | 9000 | 10000
Imp [l/imp] 5000 | 5000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
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5. PRAVIDLA PRO PROJEKTOVANI

PFi méfeni pratoku konkrétni kapaliny ultrazvukovym pratokomérem je nutné zajistit podminky pro spravné méreni.
Limitni parametry méfené kapaliny (tj. teplota, tlak, prdtok) a konstrukéni uspofadani méfeného mista (uklidiujici
délky pred a za priitokomérem, zajisténi zaplaveni potrubi, zamezeni vzniku kavitace a napénéni kapaliny) musi
byt navrzeny tak, aby za zadnych okolnosti v méfené kapaliné nevznikaly plynové bubliny, pfipadné péna. Tyto
podminky jsou rozdilné pro rizné kapaliny a musi byt projektantem méreného mista pfipadné technologie spravné

stanoveny.

Pozor, pro méreni je nepfipustné pouzit ultrazvukovy pratokomér vétsiho DN, nez je DN potrubi.

PFi projektovani priitokoméru je nutno respektovat urcité zasady pro umistovani sond na potrubi. Nevhodny vybér
mista pro vytvofeni méficiho potrubi v potrubnim systému muzZe nepfiznivé ovlivnit pfesnost méreni pratokoméru.
Pokud je to mozné, instaluje se pritokomér pfed pfipadné ventily i cerpadla. Zakladni uklidriujici délky jsou
doporuceny 5 DN pfed a 3 DN za pritokomérem viz obr. 13.

5 DN 3 DN

\f, =] @ ()

—_—
SMER PRUTOKU

Obr. 13 - Zakladni uklidriujici délky potrubi

Pokud je pfed Cidlem pratokoméru umisténo Cerpadlo, je doporuc¢ena uklidrujici délka 20 DN. V pfipadé, kdy je
pred Cidlem pratoku umisténa plnopritocna armatura, je doporu¢ena uklidriujici délka 10 DN. Jestlize je pred
¢idlem umisténa regulacni armatura, pak se doporucuje pouzit uklidfiujici délky 40 DN viz obr. 14.

20 DN 10+-40 DN
\;: D) _((. § H \’;':: [ —((0 k
—_— —_—
SMER PRUTOKU SMER PRUTOKU

Obr. 14 - Uklidriujici délky pro ,rusivé vlivy“ pfed Cidlem
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Jestlize se uvedené rusivé vlivy vyskytuji za €idlem, pak je nutné dodrzet minimalni uklidriujici délku 3 DN viz obr.
15.
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3 DN 3 DN
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—_—

—_—
SMER PRUTOKU

SMER PRUTOKU

Obr. 15 - Uklidriujici délky pro ,poruchu® za &idlem

V pfipadé, Ze nelze zajistit trvalé zaplaveni celého prifezu potrubi, je nutné snimac¢ pratoku umistit
v dolni kapse potrubi tak, aby cely prafez snimace byl za vS8ech okolnosti a provoznich stavli potrubi vzdy

zaplaven viz obr. 16.

5 DN 3 DN
—_—

SMER PRUTOKU

Obr. 16 - Umisténi v dolni kapse

P¥i svislé poloze snimace prutoku musi byt smér proudéni zdola nahoru viz obr. 17.
i
I 2
4
§ O
T 05
\ 1

SMER PR

Obr. 17 - Svisla poloha &idla
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Pro bezchybné méfeni je nutné zajistit za v&ech okolnosti zaplnéni celého priifezu &idla méfenou kapalinou. Cidlo

proto nesmi byt

nikdy umisténo v horni kapse nebo ve svislé poloze pfi pritoku smérem shora dolll, zvlasté

nasleduje-li vytok do otevieného prostoru viz obr. 18.

SMER PROUDENT

SMER PROUDEN{

Obr. 18 - Nespravné umisténi cidla

6. PRAVIDLA PRO MONTAZ

6.1. Pravidla pro montaz

Pfi montazi je nezbytné dodrzet pravidla a zasady uvedené v tomto manualu.

Z divodl omezeni pronikani pfipadného elektromagnetického ruseni je potfeba provadét kabelaz tak, aby silové
vodiCe byly vzdaleny alespori 25 cm od vSech signalovych vodiéu pritokoméru. Na signalové vodice
doporucéujeme pouzit stinény vodi¢. Spojovani signalovych vodicu v pfipadé jejich prodluzovani je nutné provadét
pajenim a misto spoje chranit pfed klimatickymi vlivy a mechanickym namahanim vhodnou instalacni krabici.

VSechny kabely

se musi vést vné pfipadné tepelné izolace potrubi Vyhodnocovaci elektroniku je nutné fadné

uzemnit. Zemnicim vodi¢em o minimalnim prafezu 4 mm? spojte zemnici Sroub elektroniky s méficim potrubim

v misté instalova

nych ultrazvukovych sond dle obr. 19.

- 2
min.4mm

FLOMIC

B

ELIS PLZEN a.s.

O

©

Obr. 19 - Pfipojeni zemnéni na skfinku elektroniky
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6.1.1. Potfebné montazni vybaveni

Kromé sady specidlnich méficich a montaznich pfipravkil uvedenych v kap. 3.2. je pro montaz nezbytné
nasledujici standardni vybaveni:

Smirkové platno &. 60

Vodovaha - délka min. 400 mm

Ocelové pruzné pravitko - délka 1000 mm
Ocelovy metr - délka 3 m

Ocelové pasmo (nebombirované), délka min. 10 m
Posuvné méfitko

Rysovaci jehla

Kladivo

Dulcik

Ocelovy uhelnik 40 x 40 mm - délka 0,6 Do

Arch papiru - rozméry 1,1Do x 1,8Do

Rysovaci potfeby (trojuhelnik, rysovaci pero atd.)
KFida - bila

Lihovy popisovac€ - Cerny, @ 1 mm

Gumova upinaci lana

Kryt zavitu navarku G 1*

Pilnik pulkulaty

Ocelovy trn @ 7 mm, | = 200 mm

Stranovy kli¢ velikost 19 mm — 2 ks

Kalkulacka (vyssi funkce)

Svarecka elektricka 250 A s pfislusenstvim
Autogen s fezacimi hofaky

Ruéni uhlova bruska — brusny kotou¢ @ 125 mm
Elektricka ru¢ni vrtacka — sklicidlo do @ 12

6.1.2. Kritéria pro instalaci prutokoméru

6.1.2.1. Vybér mista pro umisténi snimace priatokoméru

Vybér mista na potrubi pro umisténi snimace pratokoméru je pfi dodrzeni podminek kap. 5 tfeba podfidit kvalité
vnéjSiho povrchu potrubi (nerovnosti, poloha a provedeni svarl — podéiné, Sroubovicové, deformace apod.), aby
bylo mozno s pozadovanou presnosti stanovit Uhel svirany méficim paprskem a podélnou osou potrubi.
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6.1.2.2. Potfebny prostor pro montaz snimace prutokoméru

Pro instalaci prdtokoméru na stavajici potrubi (s vyuzitim pfipravkd, které jsou uvedeny v tomto manualu) je okolo
potrubi nezbytny volny prostor v délce min. 900 mm (od navark( na obé strany vné a v ose méficiho paprsku) —
viz obr. 20.

NAVAREK

N
N

Obr. 20 - Volny prostor okolo navark(

Osa ultrazvukového paprsku by méla byt v idealnim pfipadé vodorovna. Pokud je nutné z prostorovych davod
volit jiny sklon osy ultrazvukového paprsku, je tfeba popsany zplsob rozméfovani montaznich boda dle potfeby
modifikovat. Vyrobce pfipousti maximalni odklon paprsku od horizontalni roviny 30°.

Postup pfipravy, montaze a stanoveni mechanickych parametrt snimace pritokoméru je navrzen pro realizaci v
provoznich podminkach zakaznika.

6.1.3. Pripravné a rozmérovaci prace na méricim potrubi

Povrch méficiho potrubi musi byt zbaven nedistot, hrubych nerovnosti, rzi a zbytkl barvy.

6.1.3.1. Stanoveni vnéjsiho priméru potrubi
Uvadime dvé pouzitelné metody:

Vypocet z vnéjSiho obvodu potrubi
Tato metoda je vhodna pro potrubi vétSich pramérii. Obvod potrubi se zméfi ocelovym pasmem (bez
bombirovani).

iwr o . . Y
VnéjSi primér potrubi se vypocte: D = —
Vs

kde O - obvod potrubi stanoveny jako stfedni hodnota ze 2 méfeni, provedenych v misté pfedpokladané
instalace obou navark.
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Pfimé méreni obkroénym méridlem V predpokladaném misté instalace obou navarku se provedou 3 méfeni
vnéjsiho praméru vzdy po 120°. Hodnota vnéjSiho priméru méficiho potrubi se stanovi jako aritmeticky pramér
dilgich priimérd v misté obou navarku.

D1+ D2+ D3 D4+ D5+ D6
) D02:—
3 3
D — Dol +D02
? 2

kde D1 az D6 jsou naméfené hodnoty vnéjsich pramérd potrubi.

6.1.3.2. Vyznaceni povrchové vrcholové primky

S dostate¢nou presnosti Ize pro nalezeni bod( této pfimky na méficim potrubi pouzit vodovahu - viz obr. 21. Body
povrchové vrcholové pfimky (a1, az2) jsou dany mistem styku vodovahy s povrchem potrubi po jejim uvedeni do
vodorovné polohy. Vzdalenost bod( a1, a2 doporu€ujeme volit dle vnéjSiho prdméru potrubi: b = Do. Pro
narysovani vrcholové pfimky pv se pouZije ocelové pravitko.

Obr. 21 - Vyznaceni povrchové vrcholové piimky Py

6.1.3.3. Rozméreni montaznich bodu

Pro rozméfeni a vyznaceni montaznich bodl Ize pouzit dvé metody, pfimou a nepfimou. V praxi se preferuje
nepfima metoda z divodu mensi pracnosti.

Pfima metoda — odmérovani a rysovani pfimo na potrubi

Nepfima metoda — pfeneseni montaznich bodu na potrubi pomoci Sablony zhotovené na rysovacim papiru
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Pfima metoda:

7.Do

Ve vzdalenosti , tj. Do . 0,7854 se na obé strany od vrcholové pfimky narysuji na potrubi povrchové bo¢ni

piimky po1 @ pw2 (rovnobézné s vrcholovou pfimkou) viz obr. 22.

Do x 0.7854

Obr. 22 - Rozméreni montaznich bod

Do
Na vrcholové pfimce pv se vyznali ve vzdalenosti ¢ body X1 a X2. Vzdalenost ¢ se vypoéte ze vztahu ¢ = —,
tgo

coz predstavuje pro: a=45° c¢=Do

a=60° c¢=D..0,5774

Z bodl X1 a Xz se po povrchu potrubi spusti na pfisluSnou stranu kolmice k pfimkam Po1a Po2. Vzniklé pruseciky -
body M1 a M2 - uréuji misto praniku méficiho paprsku povrchem potrubi. V bodech M1 a M2 se vyzna&i montazni
kfize, které slouzi pro pfesné usazeni pfivafovacich pfirub (délka ramen vyznaceného kfize minimalné 100 mm) -
viz obr. 22. Krajni body kfize se zvyrazni dul¢ikem.
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Nepifima metoda:

Pro narysovani montaznich bodu je tfeba papirovy arch minimalnich rozméra: 1,1.Do x 1,8.Do

D,
A. Uprostied papiru se narysuje pfimka pv, na které se vyznaci body X1 a X2, vzajemné od sebe vzdalené o —
1ga

(coz predstavuje pro a = 45° vzdalenost Do a pro a = 60° vzdalenost Do.0,5774).

w.Do

B. V bodech X1 a X2 se na opacéné strany vzty&i kolmice k pfimce pv, na kterych se ve vzdalenosti

4. Do .

0,7854 od pfimky pv vyznaci body M1 a M2 s montaznimi k¥izi. Délka ramen kfiZe je min. 100 mm — viz obr. 23.

Do x 0,7854 Do x 00,7854

‘ Pv

Xy My
. - _

45°)
Do XO,5774<9C:6OO>‘
|
T
|
|
|
b
min 1,17xDo

Dolot

M> X2

min1.8xDo

Obr. 23 - Papirova Sablona

C. Arch papiru se poloZi na potrubi tak, aby na ném narysovana pfimka pv souhlasila s vyznaenou vrcholovou
pfimkou na méficim potrubi a vSechny body v€etné koncovych bodd montaznich kfizd se dul€ikem pfenesou
na potrubi.

D. Rysovaci jehlou se na potrubi vyznac¢i montazni k¥ize obdobné jako v pfedchozi metodé.

6.1.4. Montaz navarku na mérici potrubi

A. V montaznich bodech M1 a M2 se autogenem s feznym hofakem vypali kruhové otvory o @ 60 mm (se stfedem
v bodech M1 a M2). Vypalky do potrubi nesmi zapadnout, jsou nezbytné pro stanoveni vnitfniho priiméru
meéfeného potrubi. V potrubi s tloustkou stény t > 5 mm (pro a. = 45°) at> 15 mm (pro o = 60°) je nutno otvor
@ 60 mm pfizpusobit pro navarek tak, aby bylo mozné navarek zasunout do potrubi dle obr. 24. Hrany otvort
se zacisti (z vngjSi i vnitfni strany potrubi).

B. Hrany vypalkl se zbrousi pouze tak, aby nedoslo k poSkozeni jejich povrchu a bylo mozno posuvnym méfitkem
jednoznacné stanovit jejich tloustku.
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C. Na oba navarky se nasune pfivafovaci pfiruba a orientuje se dle vyzna¢enych znacek. Hloubka zasunuti musi
byt takovd, aby spodni okraj navarku licoval s vnitini sténou méficiho potrubi (viz obr. 24). Na navarku se
vyznaci pomocna ryska urcujici hloubku zasunuti navarku do pfiruby.

NAVAREK

POMOCNA RYSKA

PRIVAROVACI PRIRUBA

% 4 g\

PN
/

J/ ‘ MONTAZNI KRiZ

PRIPADNA UPRAVA /
OTVORU PRO NAVAREK
PRI TLUSTSI STENE POTRUBI

ZNACKA NA NAVARKU

ZNACKY NA PRIRUBE

Obr. 24 - Montaz navarku

D. Sestavi se rektifikaCni trn z nasledujicich ¢asti: Frézovaci nastavec I.
Spojovaci dily dle dimenze potrubi
Nastavec pro uhlomér
Dily je mezi sebou tfeba fadné utahnout.

Priklad sestaveni trnu — viz obr. 25.
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Obr. 25 - Sestaveny rektifikacni trn

Sestaveny trn vsuneme do otvort v potrubi ve sméru Sipky na obr. 25.

E. Na rektifikacni trn se z obou stran méficiho potrubi nasunou pfivafovaci pfiruby spolu s navarky pro sondy.
Znacky na pfirubach se nastavi na montazni kfize vyznacené na potrubi. Navarky v(g&i pfirubam se také
nastavi dle montaznich znacek a kontroluje se volnost pohybu trnu v navarcich.

F. Prvni pfivafovaci pfiruba pfesné usazena na montaznim kfizi se lehce pfivafi na ¢tyfech mistech, nasledné se
stejnym zpUsobem pfivafi i druha pfiruba.

G. Zkontroluje se vUle rektifikacniho trnu v navarcich (otaéenim a posuvem) a obé pfiruby se pfivafi koutovym
svarem k potrubi.

H. Navarky se postupné ustavi v pfirubach dle montaznich znacek a pomocné rysky a lehce se na nékolika
mistech pfivari

I. Opét se provede kontrola volného pohybu rektifikaéniho trnu v navarcich a oba navarky se pfivafi koutovym
svarem k pfirubam.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 301 00 Pizef, tel.: +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es90368K/e



N Manual pro projektovani, montaz a servis
m Bateriovy ultrazvukovy pratokomér pro pfimou montaz | Strana 21z 40
ELIS PLZEN a. s. do potrubi FLOMIC FL3005

Pozn.:

Pri vSech svarecich pracich s nasazenymi navarky na rektifikaCnim trnu, kdy je nebezpedi poskozeni jejich
funkénich casti odletujicimi jiskrami, musi byt ndvarky chranény vhodnymi kryty (napf. fitinkami, nebo matici).
Pokud by se v prabéhu svarfovani zjistilo, Ze rektifikaCni trn ztratil potfebnou volnost uloZeni (volné otaceni a
posun) musi se pricina zjistit a poklepem na navarek sondy odstranit (zavit musi byt chranén).

Doporucuje se provadét kontrolu volnosti trnu po kazdé svareci operaci!
6.1.5. Zarovnani dosedacich ploch navarku

Pro zajisténi maximalni souososti obou sond se na zavér provede zarovnani dosedacich ploch navark( pomoci
rektifikaniho trnu, na n&jz nasadime ze strany frézovaciho trnu I. frézu a zajistime ji matici — viz obr. 26.

Obr. 26 - Zarovnani dosedacich ploch navarkd

Casti rektifikaéniho trnu, které se budou otaget v navarcich, lehce namazeme vazelinou a otagenim trnu (doprava)
pomoci vrtacky (s regulovanymi ota¢kami) dosedaci plochu navarku zarovname a po vysunuti trnu, jeho oto€eni a
opétovném zasunuti do navarkd z opacné strany zarovname i druhy navarek.

V pfipadé nedostatku mista na druhé strané je moZno rektifikaCni trn neotacet, pouze nahradit nastavec pro
uhlomér frézovacim néastavcem II. s pfipevnénou frézou, zavity zajistit proti povoleni (napf. tmelem Loctite) a
otadenim doleva a tahem ven zafrézovat i nepfistupny navarek — viz obr. 27.

Po skonceni frézovani ponechame rektifikaéni trn zasunuty v navarcich pro dalSi operaci, pouze z néj
odmontujeme frézu s matici.

Obr. 27 - Zarovnani dosedaci plochy nepfistupného navarku

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 301 00 Pizef, tel.: +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es90368K/e



N Manual pro projektovani, montaz a servis
m Bateriovy ultrazvukovy pritokomér pro pfimou montaz | Strana 22z 40
ELIS PLZEN a. s. do potrubi FLOMIC FL3005

6.1.6. Stanoveni mechanickych parametri snimace pratokoméru
Pro dosazeni presnosti méfeni pritokoméru FLOMIC FL3005 v rozsahu technickych udaji je tfeba stanovit
mechanické parametry méficiho potrubi s pfesnosti na 1 %eo.

Priklad: Pro potrubi DN 500 s uhlem méficiho paprsku a = 45° a vzdalenosti vnéjsich ¢elnich ploch
navarkl L = 850 mm je potfebné urcit tyto idaje s nasledujici pfesnosti.

= L = 0,85mm
1000
AD, = D _ 0,5mm
1000

Uhel o je pro v8echny praméry DN potfeba stanovit s pfesnosti Aa = 0,10.

6.1.6.1. Stanoveni uhlu mériciho paprsku

A. Povrch méficiho potrubi pro umisténi pfilozky se dukladné ocisti od rzi, zbytk(i barvy a dalSich pfipadnych
necistot.

B. Prilozka se usadi na povrchu potrubi tak, aby jeji podélna osa byla rovnobé&zna s bo¢ni povrchovou pfimkou
potrubi. Gumovymi upinacimi lany se pfilozka k povrchu potrubi pevné pfitahne a jednoznaéné zafixuje - viz
obr. 28.

C. Na rektifikacni trn (ze strany nastavce pro uhlomér) se pomoci drzaku uhloméru pfipevni thlomér.

D. V roviné prochazejici podélnou osou potrubi a boéni povrchovou pfimkou se provedou v misté obou navark( 3
mérFeni Uhlu a. Mezi jednotlivymi méfenimi se mirnym poklepem na pfilozku popf. jejim stranovym posunem
po povrchu potrubi vymezi pfipadné nepresnosti v jejim ulozeni.

E. Vysledny uhel o se stanovi jako aritmeticky prdmér vSech jednotlivych méfeni

B al+a2+a3+ad+a5+ab
6

kde a1 + a3 - uhel mezi rektifikatnim trnem a povrchem méficiho potrubi u prvniho navarku
a4 + a6 - Uhel mezi rektifikacnim trnem a povrchem méficiho potrubi u druhého navarku

DRZAK UHLOMERU

REKTIFIKACNT TRN

PRILOZKA

[T M [ Ea

MERICI POTRUBI / GUMOVA UPINACI

LANA

Obr. 28 - Stanoveni uhlu méficiho paprsku
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6.1.6.2. Stanoveni vzdalenosti vnéjSich ¢elnich ploch navarku

Podle konkrétniho usporadani méficiho potrubi (svétlost potrubi, prostor kolem navark(l apod.) Ize vzdalenost
vnéjSich cCelnich ploch navark( L stanovit pfimym méfenim obkroénym méfidlem nebo ocelovym metrem
zasunutym pomoci vhodného trnu do navarkd sond pop¥. nepfimo odméfenim vzdalenosti pomocnych znacéek na
rektifikacnim trnu (po jeho vysunuti z potrubi) - viz obr. 29.

K zasunuti metru do méficiho potrubi u vétsich primeéru Ize pouzit pomocny trn (neni souéasti dodavky) mensiho
primeéru nez rektifikaéni trn.

NAVAREK /

N

Obr. 29 - Uréeni vzdalenosti L

6.1.6.3. Stanoveni vnitiniho pruméru potrubi

Méfici potrubi tvofi nerozebiratelnou souc¢ast potrubniho systému. Vnitfni primér D; se stanovi vypoctem:
Di=Do-2t
kde t - tloustka stény potrubi

VnéjSi primér potrubi Do byl stanoven postupem dle bodu 6.1.3.1.

Tloustka stény potrubi t se stanovi proméfenim vypalku, ziskanych po vyfiznuti otvort pro instalaci navarku.
Kazdy vypalek se proméfi 3 x po 120° a vypocte se aritmeticky pramér ze 6 méfeni. Uprava vypalk( pro méfeni je
popsana v ¢asti 6.1.4 - B.
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6.1.7. Kompletace snimace prutokoméru

Vysledkem predchozich montaznich a méficich operaci je ziskani nasledujicich zakladnich parametrl pro
provedeni teoreticke kalibrace:

- Uhel méficiho paprsku o
- vzdalenost vnéjSich ¢elnich ploch navark( L
- vnitfni prdmér potrubi Di

Po dokoncéeni méficich operaci je mozno pfistoupit ke kompletaci snimace. Do navarkl se vlozZi ultrazvukové
sondy s tésnénim a jejich matice se utahnou momentem 150 Nm.

Koaxialni kabely sond se zapoji do vyhodnocovaci elektroniky na svorkovnici X1 dle obr. 30 a pratokomér je
pfipraven k teoretické kalibraci.

6.1.8. Vnéjsi elektrické pripojeni

Po sejmuti krytu ve spodni €elni ¢asti skfifiky vyhodnocovaci elektroniky UP 8.00 (je upevnén dvéma Srouby M4)
je pristupna svorkovnice pro pfipojeni sond a vystupnich signall.

KOMUNIKACE RS 232

XS X1 X10
PEIPE]|1 |23 |4 11231451678 |9 10111213 ]14
b Sl =l ¢ T w b Napajeni impulzniho
T o| o) mf = > - vystupu
D_C -
gl 28 o _
— o~ \gg D%+ U=5+30V
< < -Rs +Rs Rx Tx E k] Q- Imax.=10mA
2 5 B
3 8 — 3%
c
E2g|g
N +
o
) Napajeni proudového = @-
o vystupu U =10+24V  + 01
Ol
Proudovy vystup
(vné&j&i napajeni)
\ 4+20mA )
<+ zemnict
SrROUB

Obr. 30 - Zapojeni signalovych vstupu a vystupu elektroniky UP 8.00
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Pro spravnou funkci pratokoméru je tfeba dodrzet poradi pfipojeni sond dle obr. 31. Sonda 1 je na vystupu
méfené kapaliny z méfidla a sonda 2 na vstupu. Kabely ze sond jsou takto oznaCeny.

N

SMER TOKU

/

N

SONDA 2

Obr. 31 - Oznadeni sond

7. PRAVIDLA PRO UVEDENi DO PROVOZU

7.1. Teoreticka kalibrace

N
KAPALINY E ?/
A

SONDA 1

Zavislost mezi danym pratokem q a prato¢nou rychlosti média v je dana vztahem q = f (v).

Tato funkce je zavisla zejména na vnitfnim praméru potrubi, drsnosti jeho vnitfniho povrchu, viskozité mérené
kapaliny a vliv ma i zpozdéni budiciho signalu ultrazvukovych sond pfi prichodu koaxialnim kabelem mezi sondou

a vyhodnocovaci elektronikou pratokoméru.

V praxi se teoreticka kalibrace provadi pomoci programl , TheoCalc* a CaliberFL* které generuji zavislost q = f (v)

v celém rozsahu pratoku az do jeho maxima.

7.2. Popis teoretické kalibrace

Seznam potfebnych pom(icek a udaja:

PC s nainstalovanymi programy: TheoCalc 1.0
CaliberFL 2.3

Komunika&ni kabel pfipadné opticka sonda

Udaje o potrubi: maximalni pratok

vnitini prmér

vzdalenost ¢el navarku

délka sondy

uhel sond vuci podélné ose potrubi

délka koaxiélnich kabelll od sond

nasobitel (10 nebo 100 — uveden na elektronice pod displejem)

Kalibrace se provadi ve trech krocich
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7.2.1. Program TheoCalc

Bez propojeni PC s vyhodnocovaci elektronikou se spusti program TheoCalc a vyplni se tabulka na obr. 32.

## TheoCalc - Generation of values for direct assembly

File

Inner diameter [mm]  Qmax [m3dh)

1200 |1 40 Flornic FL zoftware
Surface roughness: |02 mim TheoCalc
Diztance weld-on p.]1450 mm
Probe lenath: 140 wversion 1.0

rone feng mm 25.01.2006
Angle of probes: G0 S
Cable length: 25 m

Fecalculate I'I oo %

[fenerate 0 and fable sy =E |

Calculated probe distance: |11?ﬂ mm

A0 IEB,ED‘I 4333130435

W [mimiz) cormections [3] info only} 0 [I#h]

20,6856316282021 1.361811176248 1400
41,2047605754373 0,953871423553545 (2300

102 534232836737 0.544546558265582 (7000
204, 739366297545 0.324483003667E52 14000
408 8595366373377 0.17175508687373 28000
1020,29345673307 0,0503342889531955 70000
2040.77170565035 a 140000

Obr. 32 - program TheoCalc

Navod k vyplInéni tabulky: zapisovat Ize do policka oznaéeného modie
pohyb mezi policky mysi (dvojklik)

Vyplnit je tfeba policka: Inner diameter — vnitfni primér potrubi

Qmax — maximalni pritok

Surface roughness — drsnost vnitfniho povrchu potrubi — doporuceno 0,2
Distance weld-on p. — vzdalenost ¢el navarku

Probe length — délka sondy

Angle of probes — uhel sond vici podéiné ose potrubi

Cable length — délka koaxialnich kabell od sond

Recalculate — nasobitel (na Stitku vyhodnocovaci elektroniky)

Po zadani vSech dat kliknéte na tlaCitko Generate A0 and table V-Q tim se automaticky provede vypocet a vyplini
tabulka. Dale kliknéte na File a nasledné na Write a uloZte soubor s ndzvem prvnich péti Cislic vyrobniho &isla
(bez lomitka a roku vyroby) s pfiponou bpt.
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7.2.2. Program CaliberFL

PC se propoji s vyhodnocovaci elektronikou propojovacim kabelem nebo optickou sondou a spusti se program
CaliberFL. Po zobrazeni tabulky na obr. 33 je tfeba ovéfit shodu Cisla portu zobrazeného v této tabulce s Cislem
portu, na ktery je pfipojena komunikace. Po pfipadné zméné &isla portu je tfeba program CaliberFL ukoncit a

nasledné znovu spustit.

Dal$i dalezita upozornéni:

-polozky menu nejsou pfistupné, pokud komunikace neprobiha

-pro pfepsani Udajl v jednotlivych polich je potfeba na dané pole dvojkliknout
-po zméné Qmax je nutny reset programu

-nenechavejte program spustény bez pfipojené komunikace

-pokud komunikace po spusténi fadné nefunguje, doporu€ujeme program uzavfit a znovu spustit

2 CaliberFL
LCalibration Setting  Cloze

IS[=] E3

“Yersion and product number

|E|uv9.?4v

|2212TIDE

CaliberFL

Flowy speed [mimsz]

|

Floww [m3ih]

|

Average flovy speed

|

Clear average speedl

Averade counter
24384

Symetry zetting
FFFFFFCC

‘Tero" adjustmentl

i

Flomic FL calibration software

Full version 2.0
25.01.2006

Com?2

Obr. 33 - Program CaliberFL
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Kliknutim na Calibration se otevie nasledujici nevypinéna tabulka viz obr. 34

i## Calibration

File

Inrer diameter [mm]  Gmax [m3dh]  Insensivity near zera [mmds] Pulse number [IAimp]
10 10 E [100

Calculated distance

of probes [mm) Irner Lnitz

| {oo0o072e

Calculate to inner unitSl I

Al const. and -0 table generation

a0 |

W [mm.'s] ez [#] 0 [I/h]

O O O o) O O O

A0 correction IU ﬁl

Fead table from EEPRORM | wiite bable ta EEEEIN

Obr. 34 — Tabulka zobrazeni

Do této tabulky je tfeba nacist soubor dat vytvoreny programem TheoCalc nasledujicim postupem. Klikneme na
File a nasledné na Open a otevie se nasledujici tabulka obr. 35, kde je tfeba vyhledat datovy soubor (vytvoreny
v TheoCalc), oznadit jej a kliknutim na Otevit jej naCist do pfedchozi tabulky obr. 34.

Otevrit EHE
Oblast bledani: | =3 Dokumerty - k|
1 Obrézky
812345 bpt
Mazew zouboru; |1 2345 bpt Dtewrit
Soubory bypu; I ® bpt j Starno
P

Obr. 35 — Otevrit soubor
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Ve vyplnéné tabulce (viz obrazek 36) dvojklikneme do okénka Insensivity near zero (necitlivost nuly) a vepiSeme
pozadovanou necitlivost (typicky 20, nedoporu€uje se mensi nez 10). Dale se vyplni okénko Pulse number
(impulsni &islo) zmenSené nasobitelem (pfiklad: impulsni €islo 10000 I/imp, nasobitel x100 vepiSeme tedy 100).

Vepsany Udaj nesmi byt vétSi nez 110. Nasleduje kliknuti na tlacitko Calculate to inner units, ¢imz se zvyrazni
napis na tlacitku Write table to EEPROM. Timto tlaCitkem se spusti programovani a po jeho dokonc¢eni se mlze
tabulka zavfit.

i## Calibration
File
Inner diameter [mm]  Gmax [m3dh]  Insensivity near zera [mme'z] Pulze number [14imp]
[ 1200 140 |20 f100
Calculated distanice
of probes [rnm) Inner units
{1170 00000728

‘ g'fEiEL]iE't'é"'t'é"i'r'iﬁé'r"[iﬁi't@l 1848

Al IEELEEH 4333130435

W [mmz] ez [%] G [I7k]

20,B856216282021 0 1400
41.2047E08754373 0 2800
102 594232886797 0 000
204 739366237345 0 14000
402 ,80036697 3377 0 28000
1020,83345678307 0 #0000
2040,771706E5095 0 140000

A0 corection IU Ok |

Read table from EEFRORM | Wiite table to EEPROM

Obr. 36 — Kalibraéni okno

Je-li potrubi plné zavodnéno, bude jiz pritokomér méfit (na displeji zhasne znacka E1 signalizujici poruchu) a
pokud je v potrubi prutok, zobrazi se jeho hodnota na displeji.
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7.2.3. Kontrola nastaveni nuly

Je-li mozné zajistit nulovy pratok (zaviené ventily pred a za méfic¢em, vypnuté Cerpadlo) provede se kontrola
nastaveni nuly. Spustime znovu program CaliberFL a zobrazi se tabulka na obr. 37.

L caliberFL M=] E3

Calibration  Setting  Cloze

“Yersion and product number
IEIU"JEI.TW

|2212TIDE

Flowy speed [mmis)

CaliberFL

|

Flow [m3dh] Flomic FL calibration software

Full version 2.0
Average flow speed 25.01.2006

Clear average speedl

1

Average counter
2484 Com?2

|

Swymetry setting
FFFFFFCC

'Zero" adjustmentl
— |
|

Obr. 37 - Kontrola nastaveni nuly

]

Kliknutim na tladitko Clear average speed (nulovani priméru) se vynuluji okénka Average floov speed
(absolutni pramér rychlosti) a Average counter (pocet méFeni praméru). Udaj Flow speed musi byt v rozmezi od
-10 mm/s do + 10 mm/s, v pfipadé pfekroceni téchto hodnot pfekontrolujte t€snost uzavienych ventild. Po nacteni
cca 120 hodnot v okné Average counter kliknéte na tlacitko Zero adjustment (nastaveni nuly) ¢imZ se upravi
hodnota v okénku Symetry setting. Po 3Sesti sekundach je moZno zopakovat kontrolu nastaveni obdobnym
zplUsobem. Po téchto operacich nema byt udaj v okénku Average flow speed vétsi nez + 2 mm. U dlouhého
potrubi mdze dochazet po uzavfeni ventill k tak zvanému houpani, jehoz zklidnéni muaze trvat i nékolik minut.
V tomto pfipadé je tfeba vyCkat, az se kolisani rychlosti (okénko Flow speed) snizi pod 4 mm/s a pak teprve
provést nastaveni nuly. Neni-li mozné zajistit nulovy pritok, nastaveni nuly se neprovadi.
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8. PROVOZ

8.1. Odecet mérenych udaju z displeje

Z osmimistného displeje Ize vycist okamzity pritok v m3/hod a celkovy protekly objem od posledniho nulovani v
m?3. Zobrazované hodnoty je tfeba nasobit koeficientem dle nasledujici tabulky. Zobrazovana hodnota okamzitého
pratoku ma urcité Casové zpozdéni, nebot je priimérem ze 6-ti poslednich méreni (pritokomér méfi 1 x za sec) a
takto je zobrazovana jak na displeji, tak je pfivedena na vSechny vystupy. Vypocet primérné hodnoty se uplatiuje
jak pfi narlistu, tak pfi poklesu pritoku. V pfipadé poruchy se zobrazuji chybova hlaseni. S ohledem

na usporny bateriovy zplsob napajeni vyhodnocovaci elektroniky mohou byt zobrazované udaje o pratoku a
objemu na displeji pfepinany pomoci tladitka pouze v okamzicich po 1 sekundé. Proto se doporucuje, aby pro
spravneé prepinani

uvedené funkce doba stladeni, stejné jako prodleva pred pfipadnym dalSim stlaCenim tlaCitka byla vétSi nez 1
sekunda. V zavislosti na celkovém proteklém objemu a pouzitém koeficientu pro pfepocCet hodnoty zobrazené na
displeji (viz nasledujici tabulka) se na displeji posouva desetinna ¢arka dle nasledujiciho obr. 38.

() o ® I
Desetinna carka, pokud je zobrazenéJ “— Desetinnd carka, pokud je zobrazena
hodnota Cislo max. 5-ti mistné hodnota Cislo 8-mi mistné
Desetinnad carka, pokud je zobrazend———— — Desetinnad carka, pokud je zobrazena
hodnota Cislo 6-ti mistné hodnota &islo 7-mi mistné

Obr. 38 - Posun desetinné ¢arky na displeji

POZOR! Hodnoty zobrazené na displeji a hodnoty vyétené z archivu je tfeba nasobit koeficientem
dle nasledujici tabulky. Tento koeficient je uveden na ¢elnim panelu pod oznacenim jednotek (m3,
m?3/h). Viz rozmérovy nacrt v kap. 3.3.2.

Jmenovita svétlost DN 200 + 450 500 + 2000

3
ms’h x 10 x 100

Koeficient

8.2. Elektrické vystupy
8.2.1. Impulzni vystup

Pasivni impulzni vystup v kladném sméru je osazen standardné ve vSech provedenich a je galvanicky oddélen
optoclenem pfipojenym ke svorkam 11 a 12 vystupni svorkovnice X10 (viz obr. 30, kap. 6.1.8.) s max. pfipustnym
proudovym zatizenim 10 mA. Doba trvani impulzu je volitelna propojkou J5 (viz obr. 39) a to i u zakaznika. Ve
vyrobé se nastavuje na dobu 2ms a Ize ji zménit na 40 ms. Obousmérné méfeni je dodavano jen na zakladé
poZadavku jako nadstandardni provedeni.
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Parametry impulsniho vystupu v zavislosti na propojce J5:

Propojka J5 1-2 2-3

Sitka impulzu 2ms 40 ms
Uroven impulzu LOV) LOV)
Pripojitelné napéti 3+30V 5+30V
Dovoleny proud 0,003 + 10 mA 0,17+10mA
Zatézovaci odpor 1kQ+1MQ 1 kQ + 50 kQ

Minimalni hodnota zatézovaciho odporu je dana pfipojenym napétim:

Ruin[ Q]= ]

0,01[4]

W5W4
305 I EEEHR

213 [ O] -O-

Obr. 39 - Umisténi propojky J5
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Schéma zapojeni impulzniho vystupu

GALVANICKY ODDELENY
NAPAJECI ZDROJ

EXTERNI NAPAJECH
NAPETI

Strana 33 z 40

. 110V, 230V AC
. U;=10-24V DC nebo 24V DC, AC
ULTRAZVUKOVY
PROTOKOMER R, -
FLOMIC FL3005
— - S o . U 40ms
' x10/12 IMPULZNI VYSTUP + PROTOK =
< = z
. ° 0
) X10/11 IMPULZNI VYSTUP - PRUTOK t
N > U 40ms
U
X10/5 E z
<¢ =
i 0
| 1 £
GALVANICKY ODDELENY
NAP.AJEZD.ROJ EXTERNI NAPAJECH
R, NAPETE o
. 110V, 230V AC
Uz=10:24V DC nebo 24V DC, AC

I, max = 10mA
pro U, = 10V, R, min = 1000 ()

pro U, = 24V, R, min = 2400 ()

Obr. 40 Pripojeni impulzniho vystupu na externi zdroj napéti
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8.2.2. Proudovy vystup

Pasivni proudovy vystup 4 + 20 mA je vyveden na svorky 13 a 14 vystupni svorkovnice X10 (viz obr. 30, kap.
6.1.8.). PFi pfekro¢eni hodnoty vystupniho proudu 20 mA (coz odpovida Qmax) vystupni proud dale neroste a
na displeji se objevi chybové hlaseni E4 (viz kap. 8.5.). Pro pouziti proudového vystupu je nezbytné pfipojit
(viz zapojeni vystupni svorkovnice — kap. 6.1.8.) externi stejnosmérny napajeci zdroj s napétim v rozsahu 10 +
24 V. Maximalni dovolena hodnota odporu smy¢ky (ohmicky odpor vedeni + vstupni odpor vyhodnocovaciho
zafizeni zakaznika) proudového vystupu se vypocte ze vzorce
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Obr. 41 Pfipojeni proudového vystupu na externi zdroj napéti

8.3. Komunikacni rozhrani

8.3.1. Komunikace prostiednictvim optického rozhrani

Optické rozhrani umoznuje odecet jak méfenych hodnot (okamzity pritok a celkovy protekly objem), tak
archivovanych dat, konfiguraci archivaénich parametrli a chybovych hlaseni. Programové vybaveni
pratokoméru umoznuje archivovat s pfedem zvolenou periodou okamzity pratok, celkovy protekly objem,
maximalni a minimalni hodnotu okamzitého pritoku v posledni periodé méfeni véetné casl, ve kterych k
maximu a minimu prdtoku dos$lo. Kromé téchto Udaju jsou rovnéz archivovana pfipadna chybova hlaseni
v€etné CasU, ve kterych k nim doSlo. Uzivatel musi byt vybavena programem pro praci s archivem ArchTerm
nainstalovanym na PC se kterym elektronika komunikuje a optickou sondou opatfenou kabelem v délce 1,5 m
s konektorem pro RS 232. Dle pozadavku zakaznika je mozno dodat optickou sondu s konektorem pro USB.

Opticka sonda se priklada na Celni panel pod displejem na misto vymezené dvéma aretanimi koliky. Na
¢elnim panelu je pfidrzovana permanentnim magnetem. POZOR, pro uskute¢néni pfenosu dat musi byt sonda
otoCena tak, aby prichodka s kabelem sméfovala svisle dolu (viz obr. 42).
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Obr. 42 - Umisténi optické sondy

8.3.2. Komunikace prostrednictvim RS 232

Komunikace prostfednictvim linky RS 232 je vyvedena ze svorek 1 az 4 svorkovnice X10 vyhodnocovaci
elektroniky (viz obr. 30) trvale pfipojenym kabelem a umoznuje odecCet a archivaci dat, odecet chybovych
hlaseni a konfiguraci archivaénich parametrd ve stejném rozsahu jako v kap. 8.3.1. Pro tento druh komunikace
je také nutny program ArchTerm nainstalovany na PC, se kterym vyhodnocovaci elektronika komunikuje. Dale
umozfiuje pfipojeni GSM modulu. Pro komunikaci RS 232 je vyhodnocovaci elektronika upravena ve vyrobé a
nelze ji u zakaznika zménit na komunikaci prostfednictvim M-Bus.

8.4. Zpusob komunikace

8.4.1. Opticka sonda + PC (Notebook)

Kabel z optické sondy je standardné zakonCen konektorem. Dle poZadavku zékaznika bud konektorem pro RS
232 nebo konektorem pro USB (viz obr. 43). Pro pfipojeni pfes konektor pro USB je tfeba do PC nainstalovat
ovladag, ktery je soucasti dodavky.
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Obr. 43 - Komunikace pres optickou sondu
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8.4.2. RS 232 + PC (Notebook)

V propojovaci skfifice je pevné zapojen kabel (skfifika je zalita zalévaci hmotou) v délce 5 m (ktery je mozno
dle potfeby na volném konci pfi montazi zkratit), jehoz volny konec se zapoji na svorky 1, 2, 3, 4 svorkovnice
X10 vyhodnocovaci elektroniky (viz schéma na obr. 44). Odnimatelny kabel mezi propojovaci skfifikou a PC je
zakoncen konektory, na strané PC konektorem pro RS 232 (viz obr. 42).
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Obr. 44 - Komunikace pres linku RS 232

8.5. Identifikace poruch

Pfipadna porucha je na spodnim okraiji displeje signalizovana symbolem V¥ a rozliSena ozna¢enim
E1 az ES5.
Vyznam symbolU: E1 - cidlo je nepriichodné pro ultrazvukovy signal (napf. vlivem
zavzdu$néni nebo mechanickych ¢astic)
E2 - pfili§ velky rozdil doby priletu ultrazvukového signalu ve sméru
a proti smeéru proudéni (napf. vlivem zavzdusnéni pouze jedné sondy,
coz miize byt pfechodovy jev pfi napousténi potrubi nebo viivem
silného znedisténi Eela jedné sondy)
E3 - chyba A/D pfevodniku (napf. vlivem silného rueni)
E4 - pratok vétsi nez Qa
E5 - vybita baterie
Pokud dojde k uplnému pohasnuti displeje, zkontrolujte napéti baterie B2, musi byt vétsi nez 3 V. Pfipadnou

vadnou nebo vybitou baterii vyménte dle kapitoly 8.6. Pokud pfistroj nadale nereaguje, odeSlete jej vyrobci
k opravé.
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8.6. Zivotnost a vyména baterie

Vyhodnocovaci elektronika je napajena dvéma sadami baterii.
Baterie B3 a B4 — 2ks alkalicka baterie MN1604 9V / 550mAh
Baterie B2 — 1ks lithiova baterie SAFT LITHIUM 3,6V / 16,5Ah typové oznaceni LS 33600

Zivotnost sady baterii je 4 roky a po uplynuti jeji doby Zivotnosti se doporuduje vyména celé sady.

V pfipadé potfeby a na pfani zakaznika Ize na misto baterie B2 osadit mensi baterii SAFT LITHIUM 3,6V / 3,6Ah
typové oznaceni LSH 14 light obsahujici méné nez 1g lithia. Tato baterie je od vyrobce opatfena plastovym
pouzdrem, které umozfiuje jeji vioZeni do pivodniho drzéku pro velkou baterii. Zivotnost této baterie je 1 rok od
expedice od vyrobce a Ize ji kdykoliv nahradit plivodni baterii 16,5 Ah.

Pro pfistup k bateriim je tfeba vysunout pravy zajiStovaci ¢ep v naznaceném sméru (viz obr. 45) a odklopit ¢elni
panel elektroniky doleva. Vysunuti ¢epu je chranéno firemnimi plombami (viz rozmérovy nacrt v kap. 3.3.2.). P¥i
vymeéné baterie dojde k pferuSeni méfeni, avSak vSechny archivované parametry, v€etné celkového proteklého
objemu zUstanou zachovany v pameéti pfistroje.

Baterie je nutné vyménovat postupné, nejdiive baterii B2 — POZOR, dodrzte spravnou polaritu baterie,
v opaéném pripadé muizete poskodit vyhodnocovaci elektroniku. Nasledné vymérite i baterie B3 a B4.

PRIPOJENI CELNIHO PANELU ZAJISTOVACI CEP

%

SMER VYSUNUTI

+ Alcalic
battery 9V B3

=

battery 9V

Obr. 45 - Vyména baterii

Nyni se ujistéte, Zze vSechny vyménéné baterie jsou spravné upevnény v drzacich a dobfe pfipojeny. Displej by
mél opét ukazovat hodnoty prutoku a nemél by signalizovat zadné chyby. Jestlize se zobrazi chyba E5, prosim
zkontrolujte v8echny baterie, zda jsou Fadné pfipojeny, pfipadné zméfte

jejich napéti.

Zkontrolujte propojeni desky elektroniky a €elniho panelu plochym kabelem. Pro kontrolu stisknéte tlagitko na
Celnim panelu, a pokud se méni udaje na displeji, pfiklopte opatrné €elni panel a zajistéte ho Cepem. Ujistéte se,
Ze je skfinka elektroniky fadné uzavfena tak, aby nebylo naruseno kryti skiinky IP65. Zajistovaci ¢ep po zasunuti
zaplombuijte.
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9. ZARUCNI A POZARUCNI SERVIS

9.1. Zarucni servis

Zaruénim servisem se rozumi bezplatné provadéni oprav vyrobkd ve smluvné dohodnuté zaruéni dobé a to
bud u vyrobce, nebo u autorizovaného partnera vyrobce.

ZaruCni opravou se rozumi bezplatné provedeni opravy ve smluvné dohodnuté dobég, kdy vada vyrobku byla
zpusobena vadou materialu, souc¢asti nebo dilenskym provedenim.

V pfipadé, ze se jedna o neopravitelnou vadu z vySe uvedenych dlivodu, bude vyrobek zakaznikovi zdarma
vymeénén.

Zaruéni opravy smi provadét vyhradné vyrobce (ELIS PLZEN a. s.) nebo jim povéfené autorizované stiedisko,
resp. autorizovany distributor (majici pisemné povéreni a fadné vyskoleni k provadéni oprav od vyrobce).

Zaruéni oprava se nevztahuje:

- na vyrobek, u kterého jsou porusené plomby

- navady zpUsobené vadnou montazi

- na vady zpusobené nestandardnim pouzivanim vyrobku

- na zcizeni vyrobku

- navady zpusobené vy$Si moci nebo zivelnou pohromou
Pozadavek na zaru€ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucéenou listovni zasilkou).
V pfipadé, Zze vyrobcem nebude uznana zavada jako zaruéni, bude zakaznikovi tato skutec¢nost pisemné
oznamena a naklady na opravu budou vyrobcem fakturovany.

9.2. Pozarucni servis

Pozaruénim servisem se rozumi vesSkeré opravy zavad vyrobku, které vzniknou po uplynuti smluvné
dohodnuté zaru¢ni doby. Veskeré tyto opravy (bud dilenské, nebo na zakaznikem ureném misté) jsou
vyrobcem fakturovany a zakaznikem hrazeny.

Pozadavek na pozaru¢ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucéenou listovni zasilkou).

10. ZKOUSENI

Vyrobce provadi na kazdém vyrobku individualni kontrolu Uplnosti a jakosti vyrobku dle pfislusného predpisu pro
zajisténi jakosti. Po provedeni této kontroly se provedou zkousky dle schvaleného zkuSebniho predpisu. Na
kazdém vyrobku probéhne pred expedici ze zkusebny minimalné 15-hodinovy zkuSebni provoz.

11. BALENI

Vyrobek je balen tak, aby splfoval pozadavky na vnitrostatni nebo mezinarodni prepravu, popt. dle dohodnuteho
zpUsobu odbéru zbozi zakaznikem. Baleni je provadéno podle internich smérnic spolec¢nosti ELIS PLZEN a. s.

12. PREJIMANI

P¥i pfejimce se provadi kontrola vnéjSiho vzhledu a kompletnosti dodavky dle dodaciho listu.
Dodavku tvofi kompletni systém FL3005, pfipadné sada montaznich a meéficich pfipravkd, manual pro
projektovani, montaz a servis, prohlaseni o shodé vyrobku a dodaci list.

13. ZARUCNi PODMINKY

Pokud smluvné neni dohodnuto jinak, na pfistroj se poskytuje standardné zaruka 12 mésicu ode dne prodeje. V
této dobé budou vSechny zavady vzniklé vadou materidlu a sou€astek bezplatné opraveny. Zarucni doba se
prodluzuje o dobu, po niz byl pritokomér v zaru¢ni opravé. Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé v dusledku
chybné montaze, obsluhy, svévolného poSkozeni, zcizeni nebo na vady vzniklé z divodu zivelné pohromy.
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Adresa vyrobce:

ELIS PLZEN a. s.
Lucéni 425/15
301 00 Plzen
Ceska republika
Tel.: +420/377 517 711
Fax: +420/377 517 722
e-mail: sales@elis.cz
http://www.elis.cz
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