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1. UVOD

Elektromagnetické pratokoméry typové fady FLONET FH30xx (do normalniho prostfedi) a FLONEX
FXx11x (do prostfedi s nebezpeéim vybuchu) jsou méfidla umoziiujici obousmérné méfeni objemového
pratoku vodivych kapalin v plné zaplaveném potrubi. Rozsah rychlosti proudéni 0,025-10 m/s,
minimalni pozadovana vodivost méfeného média 10 uS/cm, pro demineralizovanou vodu 20 uS/cm.

Pratokomeéry jsou pro komunikaci s nadfazenymi systémy vybaveny digitalnim rozhranim:
e RS-485 MODBUS RTU
e HART®

Tento manual je zaméfen na problematiku pfipojeni pritokoméra fady FLONET FH30xx a
FLONEX FXx11x k nadifazenému systému prostrednictvim sériové komunikaéni linky RS-485

MODBUS RTU.

2. Mapovani

2.1. Adresni prostor MODBUS
Podle specifikace aplikaéniho protokolu MODBUS je rozdélen do 4 bloku:

Adresni . - . .
Funkce prostor Typ proménné | PFistup Typ Velikost Délka
01
05 0-9999 1 bit riw coils 1 bit
15
02 | 10000-29999 1 bit r discrete 1 bit
inputs
word .
30000-31999 0-65535 r 2 bajty lreg
32000-33999 float r input 4 bajty 2reg
Long - .
34000-35999 0-4294967296 r registers 4 bajty 2 reg
36000-37999 string r 10 bajtu 5reg
38000-39999 double r 8 bajtu 4reg
word .
40000-41999 0-65535 riw 2 bajty lreg
42000-43999 float riw holding 4 bajty 2reg
word registers .
43500-44000 0-65535 riw 2 bajty lreg
46000-47999 string riw 6 bajtu 3reg
string data viz 2.14 viz 2.14
50000-51999 r struct Datové Datové
struktury | struktury

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plze#, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es 90 693K/b



Manual pro projektovani, montaz a servis

N &

ELIS PLZEN a. .

Mapovani proménnych do adresniho prostoru MOBUS
Elektromagnetické pratokoméry FLONET FH30xx a FLONEX FXx11x

Strana 4z 16

2.2. Adresni prostor 0-9999

Je vyhrazen jednobitovym promé&nnym, které Ize €ist i zapisovat (coils). Pro fakturaéni méfidlo jsou

coils 1500 a vysSe pouze pro ¢teni.

Adresa

Proménna MODBUS Poznamka
112 0 — vypind oznamovani
E1 - Pfepéti nebo podpéti na A/D pfevodniku 1 —zapina oznamovani
113 0 — vypind oznamovani
E2 - Vzrast rozdilu méfenych dat 1 — zapina oznamovani
E3 - Chyba pfi zapisu nebo &teni do eeprom, FRAM. | 114 0 — vypind oznamovani
Zobrazi se i v pfipadé chyby CRC (ij. spocitana 1 — zapina oznamovani
hodnota neodpovida uloZzené)
115 0 — vypina oznamovani
E4 - Dalsi chyby - ¢asova¢, watchdog 1 — zapina oznamovani
116 0 — vypina oznamovani
E5 - Chyba kalibrace 1 - zapina oznamovani
117 0 — vypind oznamovani
1 — zapina oznamovani
E6 - Budici proud - nizky proud
118 0 — vypina oznamovani
E7 - Budici proud - zkrat nebo pfekro€eni proudu 1 — zapina oznamovani
119 0 — vypina oznamovani
E8 - Probiha kalibrace 1 — zapina oznamovani
120 0 — vypina oznamovani
E9 - Vysokéa impedance 1 — zapina oznamovani
121 0 — vypina oznamovani
E10 - Chyba multifunkéniho vystupu OUT_1 1 — zapina oznamovani
122 0 — vypina oznamovani
E11 - Chyba multifunkéniho vystupu OUT2 1 — zapina oznamovani
123 0 — vypina oznamovani
E12 - Proudovy vystup je mimo rozsah 1 — zapina oznamovani
124 0 — vypina oznamovani
E13 - Datum a ¢as neni nastaven 1 — zapina oznamovani
125 0 — vypina oznamovani
E14 - Prete€eni (125% max. pratoku) 1 — zapina oznamovani
Rezerva 126
Rezerva 127

2.3. Adresni prostor 10000-29999

Je vyhrazen jednobitovym proménnym, které Ize pouze €ist samostatné vstupy (discrete inputs)

Proménna AaliEss Poznamka
MODBUS
10016 0 — status OK
E1 - Pfepéti nebo podpéti na A/D pfevodniku 1 - chyba
E2 - Vzrist rozdilu méfenych dat 10017 0 — status OK
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Adresa

Proménna MODBUS Poznamka
1 - chyba
E3 - Chyba pfi zapisu nebo &teni do eeprom, FRAM | 10018 0 - status OK
Zobrazi se i v pfipadé chyby CRC (tj. spocitana 1 - chyba
hodnota neodpovida ulozené)
10019 0 — status OK
E4 - Dalsi chyby - ¢asova¢, watchdog 1 - chyba
10020 0 — status OK
E5 - Chyba kalibrace 1 - chyba
10021 0 — status OK
E6 - Budici proud - nizky proud 1 - chyba
10022 0 — status OK
E7 - Budici proud - zkrat nebo pfekro€eni proudu 1 - chyba
10023 0 — status OK
E8 - Probiha kalibrace 1 - chyba
10024 0 — status OK
E9 - Vysoka impedance — nezaplavené potrubi 1 - chyba
10025 0 — status OK
E10 - Chyba multifunkéniho vystupu OUT _1 1 - chyba
10026 0 — status OK
E11 - Chyba multifunkéniho vystupu OUT2 1 - chyba
10027 0 — status OK
E12 - Proudovy vystup je mimo rozsah 1 - chyba
10028 0 — status OK
E13 - Datum a ¢as neni nastaven 1 - chyba
10029 0 — status OK
E14 - PreteCeni (125% max. pratoku) 1 - chyba
E15 — Indikace vypadku elektfiny 10030
Reserva 10031

2.4. Adresni prostor 30000-31999

Je vyhrazen celogiselnym dvoubajtovym proménnym typu word (rozsah 0-65535), které Ize pouze

Cist vstupni registry (input registers)
Délka kazdé proménné je 1 registr.

Proménna AR Poznamka
MODBUS
Kapacita archivu chyb (pocet zaznamu) 30019 Archivace
Délka zaznamu v archivu chyb (B) 30020 Archivace
Pocet ulozenych zaznamu v archivu chyb - index 30021 Archivace
Kapacita archivu pfistupu 30022 Archivace
Délka zaznamu v archivu pfistupu (B) 30023 Archivace
Pocet ulozenych zaznami v archivu pfistupu - index | 30024 Archivace
Kapacita archivu hodinového logu 30025 Archivace
Kapacita archivu deniho logu 30026 Archivace
Kapacita archivu mési¢niho logu 30027 Archivace
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Proménna g Poznamka
MODBUS
Délka zaznamu archivu namérenych hodnot 30028 Archivace
Pocet ulozenych zaznamu v hodinovém archivu - index | 30029 Archivace
Pocet uloZzenych zaznamu v denim archivu - index 30030 Archivace
Pocet ulozenych zaznamu v mési¢nim archivu - index | 30031 Archivace

2.5. Adresni prostor 32000-33999

Je vyhrazen realnym étyibajtovym proménnym typu float, které Ize pouze €ist vstupni registry (input
registers) Délka kazdé proménné je 2 registry.

Proménna MASEESSS Poznamka
Objemovy pratok [lI/s] 32000 Aktualni data
Aktualni pratok v uzivatelskych jednotkach 32002 Aktudlni data
Proudovy vystup 1 — napéti na smycce [V] 32004 Proudovy vystup
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2.6. Adresni prostor 34000-35999

Je vyhrazen celodiselnym &tyfbajtovym proménnym typu long (rozsah 0-4294967296), které Ize
pouze &ist vstupni registry (input registers). Délka kazdé proménné je 2 registry.

Proménna MA(;jl;%SSS Poznamka
Doba provozu [s] 34000 Data
Doba vypadku napajeni [s] 34002 Data
Doba vypadku méfeni [s] 34004 Data

2.7. Adresni prostor 36000-37999

Je vyhrazen proménnym typu string, které Ize pouze €ist vstupni registry (input registers)
Délka kazdé proménné je 5 registri. Délka Fetézce je kratsSi o posledni znak \0 ! Kédovani UTF8.

Proménna MASEESSS Poznamka
Identifikator hardwaru 36000 Vyrobni udaje
Typ méfice 36005 Vyrobni udaje
Systémové vyrobni Cislo 36015 Vyrobni udaje
Vyrobni &islo pfevodniku 36025 Vyrobni udaje
Vyrobni ¢€islo Cidla 36035 Vyrobni udaje
Jmenovity pramér ¢idla 36045 Vyrobni udaje
Jmenovity tlak 36050 Vyrobni udaje
Datum kalibrace, vyroby 36055 Vyrobni udaje
Cislo verze softwaru Fidiciho procesoru 36060 Vyrobni udaje
Cislo verze softwaru procesoru méficiho modulu 36070 Vyrobni udaje

2.8. Adresni prostor 38000-39999

Je vyhrazen realnym osmibajtovym proménnym typu double, které Ize pouze €ist vstupni registry (input
registers).Délka kazdé proménné je 4 registry.

Proménna M/-(\)dIS?SS Poznamka
Objem Q+ [m3] 38000 [m3]
Objem Q- [m3] 38004 [m3]
Objem Q+ v uzivatelskych jednotkach 38008
Objem Q- v uzivatelskych jednotkach 38012
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2.9. Adresni prostor 40000-41999

Je vyhrazen celogiselnym dvoubajtovym proménnym typu word (rozsah 0-65535), které Ize €ist i
zapisovat editacni registr (holding registers). Pro fakturaéni méfidlo jsou registry 41500 a vySe
pouze pro &teni. Délka kazdé proménné je 1 registr.

Proménna pices Poznamka
MODBUS

Jazyk zafizeni 40000 Zakladni nastaveni
Datum a ¢as 40001 Z&kladni nastaveni
MODBUS adresa klienta 40013 MODBUS
MODBUS Rychlost Bd 40014 MODBUS
Doba podsviceni displeje [s] 40016 Vyrobni udaje
Typ vystupu 41510 Proudovy vystup
Zobrazeni 41513 Z&kladni nastaveni
Typ vystupu 41515 Multifunkéni vystupy
Inverze vystupu 41517 Multifunkéni vystupy
Délka impulsu [ms] 41520 Multifunkéni vystupy
Typ vystupu 41523 Multifunkéni vystupy
Inverze vystupu 41525 Multifunkéni vystupy
Délka impulsu [ms] 41528 Multifunkéni vystupy
Kéd jednotky pratoku 41537 Vyrobni udaje
Kod jednotky objemu 41538 Vyrobni udaje
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2.10. Adresni prostor 42000-43999

Je vyhrazen realnym ¢tyrbajtovym proménnym typu float, které Ize Eist i zapisovat (nékteré) editacni
registr (holding registers). Pro fakturaéni méridlo jsou tyto registry pouze pro éteni. Délka kazdé

proménné jsou 2 registry.

Proménna pdices Poznamka
MODBUS
Uzivatelsky koeficient pfepoctu pratoku 42000 Vyrobni udaje
Uzivatelsky koeficient pfepoc¢tu objemu 42002 Vyrobni udaje
Necitlivost méfeni pratoku, potlaceny prutok [I/s] 42018 Vyrobni udaje (jen pro &teni)
Kalibraéni konstanta K1 42024 Vyrobni udaje (jen pro ¢teni)
Hodnota simulovaného pratoku 42028 Servis
Hodnota predstavujici 100% objemového pratoku  |42030 Aktualni data
Konstantni proud 4...20mA 42060 Proudovy vystup
Qmax [I/s] 42068 Multifunkéni vystupy
Pasmo necitlivosti [I/s] 42070 Multifunkéni vystupy
Pasmo necitlivosti [litr] 42076 Multifunkéni vystupy
Qmax [litr] 42080 Multifunkéni vystupy
Q pro 1kHz [I/s] 42102 Multifunkéni vystupy
Q pro 1kHz [litr] 42106 Multifunkéni vystupy
Impulsni €islo - [I/imp] 42126 Multifunkéni vystupy
Impulsni €islo - [I/imp] 42128 Multifunkéni vystupy
Priitok pro 20mA [I/s] 42176 Proudovy vystup
Pratok pro 4mA [I/s] 42178 Proudovy vystup
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2.11. Adresni prostor 50000-51999

Je vyhrazen redlnym osmibajtovym proménnym typu double, které Ize pouze &ist vstupni registry (input
registers).Délka kazdé proménné podle délky struktur jednotlivych zaznamd. Viz. 2.14 Datové struktury:

Proménna g Poznamka
MODBUS

Datum 50000 Error log
Chyba 50003 Error log
Provozni €as [sec] 50004 Error log
CRC16 50007 Error log
Datum 50512 Audit log
Heslo 50515 Audit log
Provozni ¢as [sec] 50518 Audit log
CRC16 50521 Audit log
Datum a Cas 50832 Hodinovy log
Pritok [I/s] 50836 Hodinovy log
Q+[m3] 50840 Hodinovy log
Q- [m3] 50844 Hodinovy log
Provozni €as [s] 50848 Hodinovy log
CRC16 50851 Hodinovy log
Datum a Cas 51312 Denni log
Pritok [I/s] 51316 Denni log
Q+ [m3] 51320 Denni log
Q- [m3] 51324 Denni log
Provozni ¢as [s] 51328 Denni log
CRC16 51331 Denni log
Datum a ¢as 51344 Mésiéni log
Pritok 51956 Mési¢ni log
Q+[m3] 51960 Mésicni log
Q- [m3] 51964 Mésiéni log
Provozni ¢as [sec] 51968 Mésicni log
CRC16 51971 Mésicni log
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2.12. Datové struktury:

#define Len_Of _Pswd 6

struct PassRec{

char Password[Len_Of Pswd] = "00000";

Tato datova struktura se pouziva pro definici pfistupovych hesel. Jeji kopie je pouzita pro zaznam pfistupt.

b
struct XchngRec{
char S;
char n;
char h;
char d;
char m;
char y;
char sign[6];

uint32_t RelTime;
uintlé_t Reserve;
uintl6_t CRC16;

h

/I sekunda, 0 - 59

/I minuta, 0 - 59

/l hodina, 0 — 23

/I den, 1 - 32

/l mésic, 1 -12

/I rok, rok — 2000

/I podpis — pfihlasovaci heslo, 5 znakl +\0
/I Relative time in sec (worktime)

Tato datova struktura se pouziva pro zaznam pfistupu pres ,klavesnici“ méfice.

struct ErrRec{
char
char
char
char
char
char

uintlé_t SysState;

azsse

m;
Yi

uint32_t RelTime;
uintlé_t Reserve;
uintl6_t CRC16;

h

/I kéd chyby, jako na adrese 10016 — 10031

/I Relative time in sec (worktime)

I

Tato datova struktura se pouziva pro zdznam chyb a varovani. Zaznam se provadi pouze pfi vzniku chyby.

struct LogRec{

char
char
char
char
char
char

s;
n;
h;
d;
m;
y;

// 2byte dummy
float ActQ;
// 4byte dummy

// Actual flow,

double dTotalVolumePlus; // Celkovy objem v kladném sméru [m3]
double dTotalVolumeMinus; // Celkovy objem v zdporném sméru [m3]
uint32_t RelTime; // Relative time in sec (worktime)
uintlé6_t Reserve; //

uintli6e_t CRC16; //

}s

Tato datova struktura se pouziva pro zaznam aktualniho pritoku a proteklych objem( v obou smérech a to
kazdou hodinu, den, mésic.
Vychozi nastaveni pfekladace pro procesor je pack(4), proto struktura LogRec obsahuje prazdné byte.
VSechny cCitaCe zaznamu se po zaplnéni automaticky nuluji a zac€inaji pocCitat od pocatku — index 0.
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3. DOKUMENTACE, NORMY A DOKLADY

Normy
CSN EN/IEC 61158-2

Manualy

Es 90646K Elektromagneticky pritokomér FLONET FH30xx

Es 90666K Ovladani elektromagnetickych pratokomér
FLONEX FXx11x a FLONET FH30xx

Es 90664K Komunikacni rozhrani RS-485 MODBUS RTU
FLONEX FXx11x a FLONET FH30xx

RoneSova, A  Prehled protokolu MODBUS

http://www.modbus.org.
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Adresa vyrobce:

ELIS PLZEN a. s.
Lucni 425/15,

301 00 Plzen
Ceska republika
Tel.: +420/377 517 711
Fax: +420/377 517 722
e-mail: sales@elis.cz
http://www.elis.cz
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