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1. POUZITI

Bateriové napajené ultrazvukové pratokoméry typové fady FLOMIC FL3085 jsou uréeny pro méfeni a archivaci
okamzitého pritoku a celkového proteklého mnozstvi méfené kapaliny v pIné zaplavenych potrubich velkych dimenzi.
Méfici metoda umoziiuje meéfit pritok kapalin, které nebrani Sifeni ultrazvukovych vin, véetné kapalin elektricky
nevodivych. Pro dosazeni vysoké presnosti jsou pritokomeéry kalibrovany na zkuSebnim standu. Pritokoméry FLOMIC
FL3085 nepotrebuji vnéjSi elektrické napajeni, zivotnost baterie je minimalné 4 roky. Elektrické vybaveni umoznuje,
kromé vyhodnocovani a zobrazovani udaji o okamzitém pritoku a celkovém proteklém mnozstvi méfené kapaliny,
archivovat méfené Uudaje se zvolenou Casovou periodou ve vlastnim datalogeru, pfipadné prostfednictvim
standardnich elektrickych vystupt komunikovat s nadfazenym systémem.

2. PRINCIP CINNOSTI

Jako meéfici metoda je pouzita jednopaprskova impulzni metoda ,transit-time* s vyhodnocenim ¢&asu pruletu
ultrazvukového signalu mezi sondami. U této metody dochazi k prepinani smeéru ultrazvukového paprsku ve sméru
a proti sméru proudéni kapaliny a k eliminaci chyb nesymetrie ulozeni ultrazvukovych sond.

3. TECHNICKY POPIS

3.1. Popis zarizeni

Ultrazvukovy pratokomér FLOMIC FL3085 je elektronicky pfistroj pro méfeni a archivaci okamzitého pritoku
a celkového proteklého mnozstvi méfené kapaliny v plné zavodnéném potrubi. Vyrabi se pouze v oddéleném
provedeni, které ma skfifku elektroniky vybavenou montazni podlozkou k upevnéni na sténu oddélenou od cidla
a propojenou se sondami kabelem o max. délce 20 m.

Ve standardnim provedeni umoznuje softwarové vybaveni vyhodnocovani a zobrazovani okamzitého pratoku
a celkového objemu proteklé vody od posledniho vynulovani pocitadla. Vodomér je vybaven pasivnim impulznim
vystupem tvofenym optoclenem. Doba trvani impulzu je 40 ms a na pfani zakaznika mlze byt nastavena na 2 ms.
Standardni provedeni je vybaveno komunikaénim rozhranim RS 232.

Jako nadstandardni Ize objednat pasivni proudovy vystup, archivaci nameéfenych dat, komunikaéni rozhrani M-Bus,
GSM modul, odecet pres optické rozhrani, méfeni pratoku v obou smérech s indikaci jeho sméru a provedeni pro
pitnou vodu. Dale Ize objednat provedeni s krytim sond IP 68.

3.2. Konstrukcni provedeni

3.2.1. Rozmérovy nacrt cidla
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Obr. 1 - Rozmérovy nacrt Cidla
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DN 200 250 | 300 350 400 450 500 600 700 | 800 1000 | 1200
NPS 8 10 12¢ 14° 16" 18" 20 24 28" 32 40° 48°
L [mm] 600 650 | 700 750 800 850 900 700 800 | 850 1000 | 1150
D [mm] 340 395 | 445 505 565 615 670 780 895 | 1015 1230 | 1455
H(';‘]°"“°St 415 | 535 | 68 89 113 136 161 182 292 | 378 632 | 978

Tab. 1 - Rozmeéry Cidla

3.2.2. Rozmérovy nacrt skrinky elektroniky
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Obr. 2 - Rozmérovy nacrt skfinky elektroniky

3.2.3. Ultrazvukové cidlo

Ultrazvukové Cidlo tvofi svafenec, ktery sestéava z pfirub pro upevnéni do potrubi, hlavni trubky a 2 trubkovych odbocek
s namontovanymi ultrazvukovymi sondami (viz obr. 3). Standardné je Cidlo dodavano v provedeni z uSlechtilé oceli,
s pfirubami dle normy EN 1092-1, pro tlak PN 10 a je opatfeno natérem z praskové epoxidové barvy KOMAXIT E
2310, odstin RAL 7035 (svétle Sedy).

Na zadost zakaznika mGze byt ¢idlo vyrobeno: - v nerezovém provedeni
- v provedeni s pfirubami dle ANSI nebo JIS
- pro tlaky PN 16 a PN 25 pro dimenze DN 200 + DN 500

Cidlo pro pitnou vodu je opatfeno natérem z praskové epoxidové barvy KOMAXIT E 2110, odstin RAL 5017 (modry).

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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SONDA

SMER PRUTOKU

Obr. 3 - Ultrazvukoveé ¢idlo — popis

3.2.4. Vyhodnocovaci elektronika

Vyhodnocovaci elektronika pritokoméru (viz obr. 4) je vestavéna do plastové skfifiky pfipevnéné na ocelovy plech,
umoznujici montaz ve svislé poloze. Na Celnim panelu skfinky je uvedeno typové a slovni oznaceni pratokoméru, jeho
vyrobni €islo, ndzev a znak vyrobce, podsvétleny jednofadkovy 8mistny LC displej a jedno membranové klavesové
tlacitko. Ve spodni Casti skfifky je pod odnimatelnym krytem pfipojovaci svorkovnice, opatfena dal$im samostatné
plombovatelnym krytem. Ve dné skfinky jsou &tyfi plastové prichodky typu PG 7 pro kabely kruhového prifezu a
zemnici Sroub. Prichodky jsou vhodné pro tésnou montaz kabelu nasledujicich vnéjSich primérd: PG 7 - 4 az6
mm.

POZOR: Pfed uvedenim do provozu zkontrolujte fadné dotazeni vSech priichodek a zaslepeni nevyuzitych prichodek!
POZOR: Elektroniku je nutno chranit pfed pfimym slunecnim svétlem!

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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Obr. 4 - Vyhodnocovaci elektronika — popis
3.2.5. Uchopeni pritokoméru

Sipkami je oznagen povoleny zpsob manipulace s pratokomérem. Pritokomér Ize zvedat za oka nasroubovana

do obou pfirub (viz obr. 5).
o) o)

= =

Obr. 5 - Zplisob uchopeni ¢idla pritokoméru pfi manipulaci
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4. TECHNICKE PARAMETRY

Vhodny rozmér Cidla se voli s ohledem na poZzadovany rozsah méfeni s pomoci tabulky €.2.

Zakladni parametry pritokoméra jsou konstruovany podle normy EN ISO 4064-1 (OIML R 49), pomér nasledujicich
pratokU je stanoven nize:

Q

Qs =1.25
Q

Q, =1.6

Udaje v tabulce vychazi z normy EN I1SO 4064-1 (OIML R 49).
Hodnoty pratoku Q1, Q,, Q3 a Q4 vztahujici se k jednotlivym konstrukénim variantdm a rozmériim méfidel jsou
uvedeny nize:

Jmenovita svétlost DN 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800 1000 1200

Qa4 m3/h 1000 1200 1500 1800 2000 2300 2500 3000 3600 4100 5100 6100
pretézovaci -
pritok G/min | 4403 5283 6604 7925 8806 10127 | 11007 13209 15850 | 18052 | 22455 | 26857
Qs mh 800 960 1200 1440 1600 1840 2000 2400 2880 3280 4080 4880
trvaly pratok

G/min | 3522 4227 5283 6340 7045 8101 8806 10567 12680 | 14441 17964 | 21486
Q2 mh 16 19,2 24 28,8 32 36,8 40 48 57,6 65,6 81,6 97,6
prechodovy
pritok G/min | 70,44 | 84,53 105,67 | 126,80 | 140,89 | 162,02 | 176,11 | 211,34 | 253,60 | 288,83 | 359,27 | 429,72
Q; m¥h 10 12 15 18 20 23 25 30 36 41 51 61
minimalni -
prtok G/min | 44,03 [ 52,83 66,04 79,25 88,06 101,27 | 110,07 | 132,09 158,5 | 180,52 | 224,55 | 268,57
Qnec m’h | 23 3,6 5,1 7,0 9,1 15 | 14,2 15 18 205 | 255 | 305

mez necitlivosti | G/min | 10,1 | 15,8 22,4 30,8 40,1 50,6 62,5 66,0 79,2 90,2 112,3 | 134,3

Konstanta limp | 500 500 500 1000 | 1000 | 1000 2000 | 2000 | 5000 | 5000 | 10000 | 10000
impulz. vystupu
Ki Gimp | 100 | 200 200 200 200 500 500 500 500 1000 | 1000 | 1000

Tab. 2 - Rozsahy méfeni podle jednotlivych dimenzi

Kde:

Q4 je pretéZzovaci (maximalni) pratok

Q3 je trvaly pritok,

Q2 je minimalni pritok pro specifikovanou pfesnost méfeni a
Q1 je minimalni pratok

Qnec  je prahova hodnota citlivosti (pritoku) dotyéného snimace.

Hodnota prutoku, pfi kteréem meéfidlo zacina registrovat a vyhodnocovat Gdaje o protékajici kapaliné je vyrobcem
standardné nastavena na velikost Qnec .(odpovida rychlosti pritoku 20 mm/s). Tuto hodnotu Ize na pfani zakaznika pfi
vyrobé& zménit v rozsahu Qngc = 0,1 + 25% Q4.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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Nejvétsi dovolena chyba objemu dodavaného pfi pratoku mezi Q4(véetné) a Q,(kromé) je:
1 5% pro jakoukoliv teplotu média.

Nejvétsi dovolena chyba objemu dodavaného pfi pratoku mezi Q, (v€etné) a Q4 (vCetné) je:
1 2% pro médium majici teplotu < 30 °C
1 3% pro médium majici teplotu > 50 °C

Pfesnost pratokoméru podle normy EN 14154 (OIML R 49) pro teplotni tfidy T50, T90 a T130

Relative error [%)]
NS N

Q1

Qz a3 Q4

Pfesnost pratokoméru podle normy EN 4064-1 (OIML R 49) pro teplotni tfidy T30

Relative error [%]
S
BN O N & @

=
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a1
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Jmenovity tlak

PN 10, nestandardné PN 16, PN 25 pro DN 200 + DN 500

Teplota okoli

Presnost méfeni podle 2 (T30)*

normy EN ISO 4064-1

Teplota méfené kapaliny | 0+ 150°C
0+50°C

Skladovaci teplota

-10°C do +70°C (pro relativni vihkost max. 70%)

Zobrazeni

jednofadkovy 8-mistny LC displej

Napajeni

lithiova baterie 3,6 V/16 Ah, typ LS 33600 — zivotnost min. 4 roky

2 alkalické baterie 9V/ 550 mAh , typ MN1604 — Zivotnost min. 4 roky

Kryti — elektronika

IP 65

Kryti — Cidlo se sondami

IP 54 (IP68/2m)

Vystupy

pasivni impulzni U =5+ 30V, | = 10 mA, doba trvani pulzu 40 ms (2ms)

komunikaéni rozhrani RS 232

Nadstandardni vybaveni

pasivni proudovy vystup 4 + 20 mA, U= 24 V

méfené jednotky US Gallon

archiv méfenych dat

odedet archivu GSM modulem

optické rozhrani s optickou sondou a programem ArchTerm

kryti IP 68 ¢idla pritokoméru (2m)

provedeni pro pitnou vodu

pfiruby dle jiné normy (ANSI, JIS,...)

Tab. 3 - Technické parametry pratokoméru FL3085

*) jako nadstandard je mozné dodat pritokomér s vySSi pfesnosti, v rozsahu a podminkach, dohodnutych
s vyrobcem

Priklad nadstandartnich parametru:

Presnost méfeni 1 1 % pro pritok Q > Q, (viz Tab. 2) a teplotu az do 50 °C

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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5. PROJEKTOVANI A MONTAZ

5.1. Projektovani systému s ultrazvukovymi prutokoméry

Pri projektovani je nutno respektovat urcité zasady umistovani ¢idel prutokomér( v potrubi tak, aby nebyla nepfiznivé
ovlivnéna presnost méfeni. Pro pritokoméry FLOMIC jsou minimalni uklidiujici délky pfed ¢idlem 5 x DN, za Cidlem

3 x DN (viz obr. 6).

5 DN

SMER PRUTOKU

DN

5 DN

3 DN

—@ )

—_—

SMER PRUTOKU

Obr. 6 - Minimalni uklidriujici délky

Obr. 7 - Minimalni délka pfed uzaviracim kohoutem

Pripadné Cerpadlo se doporucuje umistovat za prdtokomérem ve vzdalenosti minimalné 20 x DN od pratokoméru (viz

obr. 8).

20 DN

—@ (9

—_——

SMER PRUTOKU

Obr. 8 - Minimalni délka pfed cerpadlem

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15,
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V pfipadé, Ze nelze zajistit trvalé zaplaveni celého priifezu potrubi, je nutné €idlo vodoméru umistit v potrubi tak, aby
tato podminka byla spinéna (viz obr. 9).

5 DN

|
[#l
D

—_—
SMER PROTOKU

Obr. 9 - Mozné zplsoby umisténi ¢idla do potrubi pro zajisténi Uplného zaplaveni

P¥i svislé poloze ¢idla vodoméru musi byt smér proudéni zdola nahoru (viz obr. 10).

ifs
%

/
— =
RUTOKU

SMER P

|

[/

Obr. 10 - Svisla poloha ¢idla

Pro bezchybné méfeni je nutné zajistit za v8ech okolnosti zaplnéni celého prifezu &idla méfenou kapalinou. Cidlo
proto neni vhodné umistovat v nejvy$Sim misté potrubi nebo ve svislé poloze pfi pritoku smérem shora dold, zviasté

nasleduje-li vytok do otevieného prostoru (viz obr. 11).

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722

Es 90 334 K/h
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Obr. 11 - Nespravné umisténi ¢idla

Na bezporuchovou ¢innost ¢idla ma téz vliv natoceni Cidla kolem jeho podélné osy. V potrubi se mohou vyskytnout
nahodné vzduchové bubliny, které by se mohly hromadit v dutiné navarku sondy, coz by zpUsobilo pferuseni méfeni
pfistroje. Aby se tomuto uc€inné pfedeslo, je optimalni umistit sondy do vodorovné roviny (viz obr. 12). V pfipadé, Ze se
vyskytnou pfekazky, které by branili umisténi sond ve vodorovné poloze, je mozné €idlo pootodit tak, aby byly sondy
vychyleny od vodorovné roviny nejvyse o 30°.

Obr. 12 - Povoleny rozsah natoceni €idla kolem podélné osy

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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5.2. Montaz
5.2.1. Obecné pokyny

Instalace zaFizeni musi byt provedena v souladu s poZzadavky uvedenymi v normé CSN EN 14154-2 kapitole 5.

Z davodli omezeni vlivu rusivych signald je tfeba provadét kabelaz tak, aby pfipadné silové vodice jinych zafizeni byly
vzdaleny alespori 25 cm od vSech signalovych vodicl pritokoméru.

Pro propojeni vyhodnocovaci elektroniky se sondamije pouZit stinény koaxidlni kabel dodavany vyrobcem
pratokoméru. VSechny vystupy (impulzni, proudovy, M-BUS) doporuujeme provést také stinénymi kabely (stinéni
pfipojit na strané nadfazeného systému). Cidlo je nutné fadné uzemnit. Zemnicim vodiéem o minimalnim prifezu
4 mm? je nutné spojit zemnici Sroub na pfirubé cidla s pfirubami na potrubi a zemnicim bodem vyhodnocovaci
elektroniky dle obr. 13.

FLOMIC

EZ
O

©

ELIS PLZEN a.s.

I

I E E E ) min.4mm?>

L

SMER
PROUDENI
—_— N .

Obr. 13 - Uzemnéni elektroniky a €idla pratokoméru

POZOR! Vyhodnocovaci elektroniku je pfi venkovnim umisténi nutno chranit pfed pfimym slunecnim svitem
vhodnou stfiSkou. Nesmi v8ak byt v uzaviené nevétrané skfirice!
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5.2.2. Mechanické pripojeni

Ultrazvukove cidlo se namontuje do potrubi pfes vhodné protipfiruby umoZziujici propojeni s pfirubou dle presné
specifikace uvedené na obvodu pfiruby. Jako standard jsou dodavany pfiruby podle normy CSN EN 1092-1 (na
pozadavek zdkaznika jsou Cidla dodavany téz s pfirubami dle ANSI nebo JIS).

5.2.3. Elektrické pripojeni

PFi montazi se zapojuji kabely sond véetné stinéni do pfipojovaci svorkovnice X1 (svorky 1 + 4) a kabely vystupnich
signaltl do pfipojovaci svorkovnice X10 vyhodnocovaci elektroniky (viz obr. 14). Svorkovnice je pfistupna po sejmuti
plastového krytu svorkovnice (viz obr. 4).

KOMUNIKACE
KOMUNIKACE RS 232 M-BUS
XS X1 X10
|PE|PE|1 |2|3 |4| |1 |2|3 |4 |5 |6 |7|8 |9 |10|11|12|13|14|
T b Napajeni impulzniho
= P g % % = & = vystupu
) I N 5 1+30kn
- ~ o [}—o+ u=5:30v
< < -Rs +Rs Rx Tx 5 0 - Imax.=10mA
a a €<
2 3 &2
()

%) %) EE e g

> +

o

9 Napéjeni proudového o—

4 vystupu U =10+24V  + o—l

DL
Proudovy vystup
(vné&j8i napajeni)
\ 4+20mA j

=L zemnici

Srous
Obr. 14 - Elektrické pfipojeni

5.2.4. Plombovani nestanovenych méridel

Pratokoméry FL jsou opatfeny stiskacimi a samolepicimi firemnimi a montaznimi plombami — viz obr. 4. V pfipadé
odstranéni &i poskozeni firemnich plomb pozbyva zafizeni zaruky.

6. UVEDENIi DO PROVOZU

Pratokomér je dodavan nakalibrovany v provozuschopném stavu, staéi jej pouze namontovat do potrubi a po
zavodnéni a odvzdusnéni je pfipraven k méfeni. Pfipravenost k méfeni je signalizovana pohasnutim symbolQ
chybovych hlaSeni ¥ na spodnim okraji displeje. Na zavér tlaCitkem vyzkouSime pfepnuti zobrazeni okamzitého
pratoku a celkového proteklého objemu.

POZOR! S ohledem na uUsporny bateriovy zpusob napajeni vyhodnocovaci elektroniky mohou byt zobrazované udaje
o pratoku, objemu na displeji pfepinany pomoci tlagitka pouze v okamzicich po 1 sekundé. Proto se doporucuje, aby
pro spravné prepinani uvedené funkce doba stlaceni, stejné jako prodleva pred pripadnym dalSim stlacenim
tlacitka byla vétsi nez 1 sekunda.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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7. PROVOZ
7.1. Odecet mérenych udaju z displeje

Hodnoty okamzitého pratoku v m*/hod (pfip. v G/min) a celkového proteklého objemu od posledniho nulovani v m®
(pfip. v G) Ize ziskat tak, ze Udaj zobrazeny na displeji vynasobime pfislusnym koeficientem uvedenym v tab. 4.
Zobrazovana hodnota okamzitého pritoku ma urcité casové zpozdéni, nebot je primérem ze 6-ti poslednich méfeni
(vodomér méfi 1 x za sec) a takto je zobrazovana jak na displeji, tak je pfivedena na vSechny vystupy. Vypocet
pramérné hodnoty se uplatfiuje jak pfi narlstu, tak pfi poklesu prdtoku. V pfipadé poruchy se zobrazuji chybova
hlaSeni. S ohledem na Usporny bateriovy zplsob napajeni vyhodnocovaci elektroniky mohou byt zobrazované udaje o
pratoku, objemu na displeji pfepinany pomoci tlagitka pouze v okamzicich po 1 sekundé. Proto se doporucuje, aby pro
spravné piepinani uvedené funkce doba stlaceni, stejné jako prodleva pfed pfipadnym dalSim stlatenim tlacitka byla
vétSi nez 1 sekunda. V zavislosti na celkovém proteklém objemu a pouzitém koeficientu pro pfepocet hodnoty
zobrazené na displeji (viz tab. 4) se na displeji posouva desetinna ¢arka dle obr.15.

®
T \
J L Desetinna ¢arka pokud
Desetinna ¢arka pokud je zobrazena hodnota
je zobrazena hodnota 8 mistné ¢islo
max. 5 mistné Cislo
Desetinna ¢arka pokud —— L Desetinna ¢arka pokud
je zobrazena hodnota je zobrazena hodnota
6 mistné dislo 7 mistné dislo

Obr. 15 - Umisténi desetinnych ¢arek na displeji

POZOR! Hodnoty zobrazené na displeji je treba nasobit koeficientem uvedenym v tabulce 4. Tento koeficient je
uveden na Celnim panelu za zobrazovanym udajem na displeji.

Jmenovita svétlost DN 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 600 | 700 | 800 | 1000 | 1200
m/h

Koeficient pro —{x10 | x10 | x10 | x10 |x10 |x10* |x10® |x10% {x10* |x10% |x10® |x10?

prepocet hodnoty m

czj‘i;t:)rlae;e“e“a G/min |x10 | x10 | x10 | x10 [x10 [x10® |x10® |x10° |[x10? |x10? |x10® |x10°
G x10*| x10* | x10* | x10* [x10* |x10° |x10° |x10° [x10° |x10° |x10° |x10°

Tab. 4 - Koeficienty pro pfepocet hodnot zobrazenych na displeji pfistroje dle jednotlivych dimenzi Cidla

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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7.2. Elektrické vystupy
7.2.1. Impulzni vystup

Impulzni vystup je osazen standardné ve vSech provedenich a je tvofen galvanicky oddélenym opto€lenem pfipojenym
ke svorkdm 11 a 12 vystupni svorkovnice X10 (viz obr. 14) s maximalnim pfipustnym proudovym zatiZzenim 10 mA,
doba trvani impulsu je standardné 40 ms a na pfani zakaznika mlze vyrobce nastavit 2 ms, musi vSak byt splnéna
podminka, ze pracovni odpor na komunikacni lince je menSi nez 50 kQ. V pfipadé potfeby vytvofeni napétovych
impulzd na vystupu je nutné pouzit externi napajeci stejnosmérny zdroj 5 + 30 V v sérii s omezovacim odporem tak,
aby maximalni proud byl 10 mA. Pfipojeni externiho napajeciho zdroje a omezovaciho odporu je znazornéno na
obrazku zapojeni vystupni svorkovnice (viz obr. 14).
Dobu trvani impulsu Ize zménit i u zadkaznika propojkou J5 umisténou nad pfipojovaci svorkovnici X10. Pro Sitku
impulzu 2 ms se propojkou J5 propoji body 1 a 2 pro Sitku impulzu 40 ms se propojkou J5 propoji body 2 a 3 (viz obr.

16).

[~
\\

@& A

r\

Obr. 16 - Zména nastaveni doby trvani impulsu propojkou J5

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722

Es 90 334 K/h
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7.2.2. Proudovy vystup

Proudovy vystup 4 + 20 mA je vyveden na svorky 13 a 14 vystupni svorkovnice X10 (viz obr. 14). P¥i pfekroCeni
hodnoty vystupniho proudu 20 mA (coZ odpovida Quax) Vystupni proud dale neroste a na displeji se objevi chybové
hlaSeni E4 (viz kap. 7.5.). Pro pouziti proudoveho vystupu je nezbytné pfipojit (viz zapojeni vystupni svorkovnice — kap.
5.2.3.) externi stejnosmérny napajeci zdroj s napétim vrozsahu 10 +~ 24 V. Maximalni dovolena hodnota odporu
smycky (ohmicky odpor vedeni + vstupni odpor vyhodnocovaciho zafizeni zakaznika) proudového vystupu se vypocte
ze vzorce

Uzdroje [V] - 7
0,02

Rs[Q] =

7.3. Komunikacni rozhrani
7.3.1. Komunikace prostrednictvim optického rozhrani

Optické rozhrani umozriuje odecet jak méfenych hodnot (okamzity prutok, celkovy protekly objem), tak archivovanych
dat, konfiguraci archivacnich parametrii a chybovych hlaseni. Programové vybaveni vodoméru umoznuje archivovat
s pfedem zvolenou periodou okamzity prutok, celkovy protekly objem, maximalni a minimalni hodnotu okamzitého
pratoku v posledni periodé méfeni v€etné €asu, ve kterych k maximu a minimu pratoku doslo. Kromé téchto udaju jsou
rovnéZ archivovana pfipadna chybova hlaSeni v€etné Casu, ve kterych k nim doSlo. UZivatel musi byt vybaven
programem pro praci s archivem ArchTerm pro PC (notebook) a optickou sondou opatfenou kabelem v délce 1,5 m
s konektorem pro RS 232 (viz obr. 17).

Opticka sonda se prfiklada k prazoru (viz obr. 4), ktery je umistény na odklopném celnim panelu vyhodnocovaci
elektroniky (vzajemna poloha je uréena dvéma opérnymi koliky) a je na krytu pfidrzovana permanentnim magnetem.

7.3.2. Komunikace prostrednictvim RS 232

Komunikace prostfednictvim linky RS 232 je vyvedena ze svorek 1 az 4 svorkovnice X10 vyhodnocovaci
elektroniky (viz obr. 14) trvale pfipojenym kabelem a umozriuje odecet a archivaci dat, odecet chybovych hlaseni a
konfiguraci archivacnich parametrd ve stejném rozsahu jako v kap. 7.3.1. Pro tento druh komunikace je také nutny
program ArchTerm nainstalovany na PC, se kterym vyhodnocovaci elektronika komunikuje (viz obr.18). Déle
umoznuje pfipojeni GSM modulu. Tuto komunikaci nelze zménit na komunikaci pomoci M-Bus (jiny hardware).

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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7.4. Zpusob komunikace

7.4.1. Opticka sonda + PC (Notebook)

Kabel z optické sondy je standardné zakon&en konektorem pro RS 232 (viz obr. 17). Soucasti dodavky je konvertor

RS 232/USB.

OPTICKA SONDA

=

FLOMIC

(viz obr. 18).

FLOMIC
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=
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L1411
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Obr. 17 - Komunikace optickym kabelem

7.4.2. RS 232 + PC (Notebook)

V propojovaci skfifice je pevné zapojen kabel (skfifika je zalita zalévaci hmotou) v délce 5 m (mozno dle potfeby
zkratit), jehoz volny konec se zapoji na svorky 1, 2, 3, 4 svorkovnice X10 vyhodnocovaci elektroniky (viz obr. 14).
Odnimatelny kabel mezi propojovaci skfifikou a PC je zakoncen konektory, na strané PC konektorem pro RS 232

PROPOJOVACE
SKRINKA

9 110{11j12J13j1

D

|—| zelena (GN)
bila _ (WH)

hné&da (BN)

)

zlutd  (YE)

T ~

i VYHODNOCOVACTH

ELEKTRONIKA

PROPOJOVACTH
SKRINKA

Obr. 18 - Komunikace pres linku RS 232

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722
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7.4.3.RS 232 + GSM modul

Vyhodnocovaci elektroniku Ize pfipojit k GSM modulu prostfednictvim linky RS 232, svorky 1,2,3,4 svorkovnice X10
vyhodnocovaci elektroniky (viz obr. 14).
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Obr. 19 - Odesilani dat z pratokoméru pfes GSM branu

7.5. Identifikace poruch

Pfipadna porucha je na spodnim okraji displeje signalizovana symbolem ¥ a rozliSena oznacenim E1 az E5.

Vyznam symbold: E1 - ¢idlo je neprichodné pro ultrazvukovy signal (napf. vlivem zavzdus$néni nebo mechanickych
Gastic)

E2 - prilis velky rozdil doby pruletu ultrazvukového signalu ve sméru a proti sméru proudéni (napfr.
vlivem zavzdusnéni pouze jedné sondy, coz mize byt pfechodovy jev pfi napousténi potrubi nebo vlivem silného
znecisténi Cela jedné sondy)

E3 - chyba A/D prevodniku (napf. vlivem silného ruseni)

E4 - pritok vétSi nez Q,

E5 - vybita baterie
Pokud dojde k uplnému pohasnuti displeje, zkontrolujte napéti baterie, musi byt vétsi nez 3 V. Pfipadnou vadnou nebo
vybitou baterii vyméite dle kapitoly 7.6. Pokud pfistroj nadale nereaguje, odeSlete jej vyrobci k opravé.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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7.6. Zivotnost a vyména baterie

Vyhodnocovaci elektronika je napajena dvéma sadami baterii.
Baterie B2 — lithiova baterie LS 33600 STD SAFT 3,6V/ 16,5Ah (1ks)
Baterie B3 a B4 — alkalické baterie MN1604 9V/ 550mAh (2ks)

KABEL VEDOUCI Z DESKY ELEKTRONIKY DO
CELNIHO PANELU

] ]
Lithium
== battery [l
3,6v B2
e ]

|| B ———A‘
1 §+Alcalic B3
- battery 9V

%

== Alcalic B4
[} battery 9V

\\
\\

L1l

T HHEE

Obr. 20 - Vyména baterii

Pfistup k baterii je chranén firemnimi plombami a to po dobu 1. cyklu Zivotnosti baterie, poté montaznimi plombami.
Plomby jsou umistény na plastovém krytu vyhodnocovaci elektroniky (viz obr. 4). Opravnéni k jejich vyméné maiji
osoby disponujici opravnénim k umistovani pfislusné plomby. VySe uvedena sada baterii ma Zivotnost 4 roky a
doporucuje se vymeéna celé sady baterii po uplynuti jeji doby Zivotnosti. Pfi vyméné baterie dojde k pferuSeni méreni,
avsak vSechny archivované parametry véetné celkového proteklého objemu zUstanou zachovany v paméti pfistroje.

Vyména sady baterii se provadi nasledovné (viz obr. 20):

Oteviete plastovou skfifiku elektroniky — na pravé strané skfifky pomalu vytahnéte kolik ze zamku a odklopte Celni
panel (viz obr. 4). Bude-li to nutné, odpojte plochy kabel vedouci z desky elektroniky do ¢elniho panelu. Vievo nahore
uvidite baterie. Uchopte baterii B2 a vyjméte ji z drzaku. Do drzaku vlozte novou baterii — prosim sledujte peclivé
nalepku na drzaku baterie s oznaCenim spravné polarity a pfed vloZzenim novych baterii se jesté jednou ujistéte o
spravné polarité.

Upozornéni: Baterie vioZzena do drzaku s nespravnou polaritou mize poskodit elektroniku!

Vyjméte spodni ¢ast baterii B3 a B4 z plastového drzaku. Vlozte nové baterie do plastového drzaku.

Ujistéte se, Ze v8echny baterie jsou spravné upnuty v drzacich a spravné pfipojeny. Nyni by mél displej opét ukazovat
hodnoty a nemél by signalizovat Zzadné chyby. Jestlize se zobrazi chyba E5, prosim, zkontrolujte vSechny baterie, zda
jsou fadné pfipojeny a zda jsou baterie nabité. Zkontrolujte propojeni desky elektroniky a €elniho panelu plochym
kabelem ( konektor pro pfipojeni plochého kabelu najdete na desce mezi horni baterii B2 a spodnimi bateriemi B3, B4)
a sadou a zmacknéte tlacitko na Celnim panelu. Pokud tlaCitko reaguje, pfiklopte Celni panel a zajistéte ho kolikem.
Ujistéte se, Ze je skfifka elektroniky fadné uzaviena tak, aby nebylo narusSeno kryti skfifiky IP65.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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8. KALIBRACE

Ultrazvukové pratokoméry FLOMIC jsou dodavany vyrobcem standardné nakalibrovany dle zkuSebniho pfedpisu
vyrobce. P¥i kalibraci je pouzivana tzv. metoda ,letmy start na vahu — impulzy automaticky“ s tim, Ze Casovy
okamzik zacatku a konce zkousky je ur€en vystupnim impulzem z vodoméru. Na prani zakaznika lze provést
presnéjsi kalibraci dle jeho pozadavkd.

Standardné se kalibruje pomoci impulzniho vystupu. V tomto pfipadé mize byt na proudovém vystupu pfidavna
chyba az 1 % oproti impulznimu vystupu. PoZaduje-li zakaznik kalibrovany proudovy vystup, je vodomér kalibrovan
pomoci proudového vystupu a na impulznim vystupu pak muze byt pfidavna chyba az 1 % oproti proudovému
vystupu.

V ramci servisu mohou kalibraci vodomér(i provadét na zakladé samostatné smlouvy a pfislusného vybaveni
autorizovani partnefi.

PFi kontrole funkénosti, pfesnosti méfeni a pfipadné kalibraci je nutné pouzit méfici metody, které jsou v souladu
s pfedpisem vyrobce.

POZOR:

Standardni kalibrace se provadi na pulznim vystupu. Po dohodé s vyrobcem mohou byt vodoméry a pratokoméry
kalibrovany prostfednictvim jmenovitého, tedy proudového vystupu.

Garantované parametry pfesnosti méfeni plati vZdy pouze pro ten elektricky vystup, ktery byl pouZit pro kalibraci
pratokoméru. Proudovy vystup, ktery se nepouziva pro kalibracni ucely, se doporucuje pouzit pouze pro méfeni s
pfipustnou presnosti, kterda je o 1 az 2% nizSi nez je archivovana presnost, ktera byla dosazena pfi kalibraci
pulznim vystupem.

Po dohodé s vyrobcem je mozné provést kalibraci vodoméra a pratokomért pouze na proudovém vystupu.

Pfi kontrolnim méfeni, provedeném zakaznikem, je nutné pouzit stejny elektricky vystup, jaky byl pouZit pro
kalibraci vyrobcem.

9. ZARUCNI A POZARUCNI SERVIS

9.1. Zaruéni servis

Zaru¢nim servisem se rozumi bezplatné provadéni oprav vyrobkd ve smluvné dohodnuté zaruéni dobé a to bud u
vyrobce, nebo u autorizovaného partnera vyrobce.

Zarucni opravou se rozumi bezplatné provedeni opravy ve smluvné dohodnuté dobé, kdy vada vyrobku byla
zplGsobena vadou materialu, soucasti nebo dilenskym provedenim.

V pfipadé, Ze se jedna o neopravitelnou vadu z vySe uvedenych dlvodu, bude vyrobek zakaznikovi zdarma
vyménén.

Zaruéni opravy smi provadét vyhradné vyrobce (ELIS PLZEN a.s.) nebo jim povéfené autorizované stfedisko, resp.
autorizovany distributor (majici pisemné povéreni a fadné vyskoleni k provadéni oprav od vyrobce).

Zaruéni oprava se nevztahuje:

- navyrobek, u kterého jsou porusené firemni plomby

- navady zplGsobené vadnou montazi

- na vady zplGsobené nestandardnim pouzivanim vyrobku

- na poskozeni vyhodnocovaci elektroniky vlivem pfepdlovani baterie
- na zcizeni vyrobku

- na vady zpGsobené mechanickym poskozenim

- navady zpUsobené vySsi moci nebo zivelnou pohromou

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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PozZadavek na zaru¢ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo doporucenou
listovni zasilkou).

V pfipadé, Ze vyrobcem nebude uznana zavada jako zarucni, bude zakaznikovi tato skuteCnost pisemné
oznamena a naklady na opravu budou vyrobcem fakturovany.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy provést metrologické ovéfeni vyrobku v Autorizovaném
metrologickém stfedisku.
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9.2. Pozarucni servis

Pozaruénim servisem se rozumi veSkeré opravy zavad vyrobku, které vzniknou po uplynuti smluvné dohodnuté
zarucni doby. Veskere tyto opravy (bud dilenské, nebo na zakaznikem uréeném misté) jsou vyrobcem fakturovany
a zakaznikem hrazeny.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy provést metrologické ovéfeni vyrobku v Autorizovaném
metrologickém stfedisku.

Pozadavek na pozaru¢ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucenou listovni zasilkou).

10. OBJEDNAVANI

Pro objednani a specifikaci pratokomért mizete pouzit objednaci &islo, které vygeneruje Specifikacni tabulka,
po zadani pozadovanych technickych parametr(.

Tuto Specifikaéni tabulku k pozadovanému typu pritokoméru naleznete na webu http://www.elis.cz v sekci "ke
stazeni".

Pokud potfebujete pomoc, kontaktujte nés, prosim.

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h
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ELIS PLZEN a. s.

Adresa vyrobce:

ELIS PLZEN a. s.
Lucni 425/15
301 00 Plzen
Ceska republika
Tel.: +420/377 517 711
Fax: +420/377 517 722
e-mail: sales@elis.cz
http://www.elis.cz

ELIS PLZEN a. s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel. +420/377 517 711, fax: +420/377 517 722 Es 90 334 K/h



