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1 ZAKLADNI INFORMACE

1.1 Pouziti

Elektromagneticky pritokomér FLONEX FXx11x je méfidlo objemového pritoku elektricky vodivych
kapalin v plné zaplaveném potrubiuréené do prostfedi s nebezpedim vybuchu. UmoZiuje
obousmérné mérfeni pritoku s vysokou pFesnosti v pasmu rychlosti proudéni (0,025-10 m/s).
Minimalni pozadovand vodivost méfeného média je 10uS/cm, pro demineralizovanou vodu 20 pS/cm.

1.2. Princip méreni

Princip elektromagnetického pratokoméru je zalozen na Faradayové indukénim zékonu. Cidlo se
sklada z nemagnetické a elektricky nevodivé trubky, v niz jsou kolmo na smér magnetickych silocar
zabudovany dvé meéfici elektrody pro snimani indukovaného napéti. Pro vytvofeni magnetického pole
jsou na trubce umistény dvé civky. Pohybem vodivé tekutiny, ktera tvofi vodi¢ elektrického proudu
v magnetickém poli B vznika na méficich elektrodach indukované napéti U, které je umérné rychlosti
proudéni v a délce vodice.

U=BxIxv

u indukované napéti

B magneticka indukce

1 vzdalenost méficich elektrod
v rychlost proudéni kapaliny

/

— A\
<y,
v >

-

Magneticka indukce a vzdalenost elektrod je konstantni pro danou dimenzi €idla. Indukované napéti
na snimacich elektrodach je pfimo umérné rychlosti proudéni kapaliny v trubici. Objemovy prutok je
nasobkem rychlosti proudéni a prdfezu trubice Q =v x S.
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1.3 Vlastnosti a funkce pfistroje

Pfevodnikpritokoméru umoznuje zobrazovat méfené hodnoty na displeji a pomoci ovladacich
tlaCitek nastavovat provozni parametry méfidla.

Pritokomér umozriuje:
e Obousmérné méfeni:
o objemového prutoku
o proteklého objemu média
e Archivaci méfenych dat a udalosti
e Kontrolu zaplaveni Cidla

Pritokomér je vybaven:
o 2 multifunk&nimi vystupy, 1 proudovym vystupem s komunika&nim rozhranim HART®,
o komunika&nim rozhranim RS-485 MODBUS RTU.

1.4 Dulezité pokyny pro uzivatele

Elektromagnetické prutokoméry Ffady FXx11x jsou vyrdbény a kontrolovany podle platnych
mezinarodnich predpisli a norem. Pro jejich UspésSné uvedeni do provozu a zajisténi metrologickych
parametru je nezbytné respektovat vSechna doporuceni a pokyny v manualu.

1.4.1 Bezpec€nostni instrukce

e Pred jakoukoliv manipulaci s pratokomérem je nutné, aby se uzivatel a montazni organizace
ddkladné seznamila s privodni dokumentaci méfidla.

e Pri elektrickém zapojovani pritokoméru musi byt vzdy dodrzovany narodni pfedpisy a normy
platné pro prace na elektrickém zafizeni, pfedevSim s ohledem na ochranu zdravi a bezpecénost
prace.

e Montaz, elektrické zapojeni a uvedeni do provozu smi provadét pouze pracovnici s pfislusnou
kvalifikaci.

e Je nutné dbat na dodrZeni vSech podminek v manualu pro mechanickou instalaci a elektrické
zapojeni méfidla, zejména pro instalaci v prostfedi s nebezpecim vybuchu, a dusledné
respektovat vystrazné napisy.

e  P¥iinstalaci pritokoméru v prostfedi s nebezpecim vybuchu je nutné dodrzovat podminky normy
CSN EN 600 79-0, a zvlasté pak normy CSN EN 60079-14.

e Pfi podezfeni na nespravnou funkci nesmi zakaznik pratokomér rozebirat. Opravu muze
provadét jen vyrobce. Bez prohlaseni o dekontaminaci viz &ast 17 PRILOHY pratokomér do
opravy nezasilat!

e Dulezité ¢asti pritokoméru jsou proti rozebrani chranény plombami vyrobce. P¥i jejich poruseni
ztraci zakaznik narok na bezplatny zaruéni servis!

1.4.2 Odpovédnost

ELIS PLZEN a. s., vyrobce pritokomért kapalin, ma zajem dodavat své vyrobky v té nejvyssi kvalité.
V$echny vyrobky, které byly vyvinuty v ELIS PLZEN a. s. jsou sougasti dusevniho vlastnictvi firmy a
vztahuji se na né veSkera autorska prava. Totéz je platné i pro vSechny dokumenty, dodavané
s vyrobky. Tyto dokumenty je tfetim osobam zakazano doplfiovat, ménit nebo upravovat bez védomi
ELIS PLZEN a. s. Jakékoli zneuziti vy$e uvedeného dusevniho vlastnictvi je trestné.

Dokumentace, dodavana s vyrobky, slouzi k seznameni se vyrobkem, s podminkami jeho montaze a
pouzivani. VSichni uzivatelé pratokoméru dle tohoto manualu jsou zodpovédni seznamit se podrobné
s timto dokumentem a dbat pokynl vyrobce, které jsou vtomto dokumentu popsany. To zabrani
ztraté zaruky a naslednym vadam vyrobku z dlivodu nespravné montaze a jeho uzivani.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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MontaZ tohoto pritokoméru provadi pouze odborna firma, ktera je vyskolena ELIS PLZEN a. s. jako
vyrobcem, a bere plnou zodpovédnost za jeho spravnou montaz a uvedeni do provozu. ELIS PLZEN
a. s. nenese zadnou odpovédnost za vady vyrobku, které jsou zpusobeny jeho Spatnou instalaci, jeho
nespravnym uzivanim nebo neodbornym nastavenim i naprogramovanim.

ELIS PLZEN a. s. dodava na trh tento vyrobek, ktery byl fadné certifikovan dle platnych norem a
soucasti dodavky je kromé& manualu pro projektovani, montaz a servis i ProhlaSeni o shodé.

Na vyrobky se vztahuje zaruka potvrzena v Potvrzeni objednavky nebo v kupni smlouvé.

Manualy k jednotlivym vyrobkiim ELIS PLZEN a. s. jsou pravidelné aktualizovany, aktuaini verze jsou
dodavany s vyrobkem pfi expedici a také jsou uvefejnény na webovych strankach www.elis.cz.
K jakymkoli aktualizacim veskeré technické dokumentace pro vlastni vyrobky ma ELIS PLZEN a. s.
vyhrazené pravo.

PFi objednani pratokoméru je povinen kupujici udat vSechny jeho pozadované parametry, ELIS
PLZEN a. s., jako prodavaijici, je povinen toto objednavku pisemné potvrdit a zaslat zpét se
V8eobecnymi obchodnimi podminkami kupujicimu. Dodavky pratokomérl se fidi Obc&anskym
zdkonikem v platném znéni. Vyrobek je dodan kupujicimu v souladu s potvrzenou objednavkou,
popfipadé se vzajemné& podepsanou s kupni smlouvou. ELIS PLZEN a. s. neodpovida za odli$nosti &i
parametry pritokoméru, které nebyly pisemné potvrzeny.

V manualu pro projektovani, montaz a servis jsou pouzity nasledujici znacky

A Upozornéni, ze pfi chybné manipulaci nebo nespravném nastaveni pritokoméru maze
dojit k poskozeni pfistroje nebo zranéni osob.

l Informace o moznosti doplnéni vybavenosti pratokoméru, o zasilané dokumentaci pfi
expedici, apod.
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1.5 Zaruka
Na pritokoméry je poskytovana zaruka vrozsahu aktualné platnych obchodnich podminek

dodavatele.
Detailni informace k zaruce jsou uvedeny v ¢asti 14.

1.6 Certifikaty a osvédceni

Na elektromagneticképratokoméry fady FLONEX FXx11x jsou vystaveny certifikaty a osvédéeni-viz
pfilohyv ¢asti 17:

¢ Prohlaseni o shodé CE

o Certifikat ATEX

o Certifikat IECEx

o Elektromagneticky pritokomér FLONEX FXx114 — kompaktni provedeni
vystupy bez jiskrové bezpecnosti
ATEX

I12G  Ex dbebib [ib] IIB T6...T5 Gb
12D Extb llIC T80°C...T95°C Db

IECEx
Ex dbebib [ib] IIB T6...T5 Gb
Ex tb 1lIC T80°C...T95°C Db

o Elektromagneticky pratokomér FLONEX FXx116 — oddélené provedeni
vystupy bez jiskrové bezpec€nosti

ATEX

Vyhodnocovaci jednotka
I12G  Exdbebib [ib] IIB T6...T5 Gb

12D Extb llIC T80°C...T95°C Db
Cidlo

12G Exebib IIB T6...T3 Gb

12D Extb llIC T155°C Db

IECEx

Vyhodnocovaci jednotka
Ex dbebib [ib] IIB T6...T5 Gb

Ex tb I1IC T80°C...T95°C Db
Cidlo

Ex ebib IIB T6...T3 Gb

Ex tb IIIC T155°C Db
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2 IDENTIFIKACE PRISTROJE

2.1 Typové znaceni prutokoméru FLONEX FXx11x
Prehled variantelektromagnetickychpritokomérdFLONEX FXx11x:

FLONEX FXx11x

s pfipojovaci skfifkou a 2 kabely

— ¢idlo pritoku s pfirubou

—4 — prostfedi s nebezpecim vybuchu

—4 — vyhodnocovaci jednotka ELIS C12.x0 (24 V £20% DC)
2 — vyhodnocovaci jednotka ELIS C13.x0 (95-250 V AC)

Elektromagnetické cidlo 1Sx.1xxEx

L 0-m
1-—

m

éfici elektrody
éfici elektrody + 1 zemnici elektroda

— 2 -mékka pryz
3 — tvrda pryZz pro pitnou vodu
4 - PTFE
7-E-CTFE

1 — pfipojovaci sloupek — kruhova pfiruba

1 — pFiruby EN1092-1

2 — pfiruby ASME B16.5
9 — jiné dle pozadavku
2.2 Rozsah dodavky

2.2.1 Kompaktni provedeni FLONEX FXx114

e Manual — Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a IECEx
Elektromagneticky pritokomér FLONEX FXx11x

|—4 — kompaktni provedeni s vyhodnocovaci jednotkou C12.10/C13.10
6 — oddélené provedeni s vyhodnocovaci jednotkou C12.30/C13.30

e Manual — Ovladani elektromagnetickych pratokomérli FLONEX FXx11x a FLONET FH30xx

e Manual — Komunikaéni rozhrani RS-485 MODBUS RTU
Elektromagnetické pratokoméry FLONET FH30xx a FLONET FXx11x

2.2.2 Oddélené provedeni FLONEX FXx116

e PFevodnik proFLONEX FXx116spfipojovaci skfifikou,rozhrani RS-485 MODBUS RTU a rozhrani

HART
« Cidlo pratokoméru s pfipojovaci skfifkou

e Manual — Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a IECEx
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Elektromagneticky pratokomér FLONEX FXx11x?
e Manual — Ovladani elektromagnetickych pratokomérti FLONEX FXx11x a FLONET FH30xx
e Manual — Komunikaéni rozhrani RS-485 MODBUS RTU

Elektromagnetické pratokoméry FLONET FH30xx a FLONET FXx11x
e Drzak pfevodniku

2.3 Souvisejici dokumenty

ProhlaSeni o shodé CE

Certifikat ATEX

CertifikatlECEx

Kalibracni protokol — na vyzadani

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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2.4 Stitky pritokoméru
2.4.1 Stitek systému

Stitek je umistén na horni plose skiifikyptevodnikuvyhrazené pro stitek.
ve Stitku elektromagneticky pratokomér misto indukéni pritokomér
Kompaktni i oddélené provedeni

‘&

Pfevodnik
Cidlo

ELIS PLZEN a.s.
Lucni 15, 301 00 Plzeil
Ceska republika

FTZU 18 ATEX 0117X

1026
1017

q3

IECEx FTZU 19.xxxx

12G Exdbebib[ib] lIBT6..T3Gb @
112D Extb llIC T80°C...T155°C Db

Indukéni pratokomér FLONEX FX2116 v.&. 58147/18
C13.30

v.C. 58149/18

1S1.141Ex v.C. 46424/18

Komentar
1 Nazev a adresa vyrobce

Stitek systému— vzor

2 ZnackaCEa identifikacni cislo notifikovanych organu
3 Oznaceni Grovné ochrany zafizeni pro prostfedi s nebezpec¢im vybuchu

2.4.2 Stitek prevodniku

Stitek je umistén na zadnim krycim vigku pfipojovaci svorkovnicepfevodniku.

Kompaktni i oddélené provedeni

Komentar

Prevodnik
Napajeni
Teplota okoli Ta

VYSTUPY NEJSOU JISKROVE BEZPECNE
@ Umax=30V

Imax = 30 mA

KOMUNIKACNI ROZHRANI

NEOTVIRAT POD NAPETIM NEBO V PRITOMNOSTI

ELIS PLZEN a.s.
Luéni 15, 301 00 Plzer

£

/5
- Ceska Republika

C13.30
95-250 VAC
-40 az +70°C

v.¢./rok 58149/18
45-65 Hz

PASIVNI BINARNI VYSTUP
OUT1 binarni/frekvenéni/pulzni
OUT2 binarni/frekvenéni/pulzni
PASIVNi PROUDOVY VYSTUP
Umax =30V 4-20 mA/ HART
HART, RS-485 MODBUS RTU

VYBUSNE ATMOSFERY !
Podrobné informace v manualu

(1]

Stitek prevodniku — vzor

1 Prevodnik pro kompaktni provedeni, AC napajeni
2 Napajeni 95-250 V AC, 45-65 Hz, 10 VA max. nebo 19,2-28,8 V DC, 10 W max.
3 Parametry vystupl (binérni/frekvenéni/impulzni/proudovy a komunikacni rozhrani) jsou podle objednavky nastaveny ve

vyrobé, uZivatel muZe nastaveni zménit.

3VA
Kryti IP 67

III Nastaveni parametri je uvedeno v dodacim listu kaZzdého pritokoméru
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2.4.3 Stitek ¢idla

Na Cidle je umistén Stitek definujici provozni parametry Cidla.

Kompaktni a oddélené provedeni

® £ ELIS PLZEN a.s. ®
Typ IS1.141EX veiok 12345618

DN 50 PN 40 PT 60 bar {1.8.2016)
PS136,6 bar T51139°C PS240 bar TS2 50°C
PED kat.:ll Skupina tekutin PED:  Plyn sk. 1
Qmax. 180 m°/h Qmin. 1,8 m¥h
2 _— Ta==35°Cto+70°C Tm= =20°C to+139°C
Vystelka PTFE Stupen kryti IP67
Elektrody korozivzdorna ocel 1.4571
Kalibraéni konstanta K1 123456

(] »—o

Stitek ¢idla — vzor

Komentar

1 Parametry cidla podle tlakové direktivy PED
2 Teplota okoli

3 Teplota méreného média

3 KONSTRUKCNIAMATERIALOVE VARIANTY
PRUTOKOMERU

3.1 Kompaktni/oddélené provedeni prutokoméru

U kompaktniho provedeni pritokoméru je Cidlo a pfevodnik vnitfné propojen a tvofi jeden celek.

U oddéleného provedeni je Cidlo s pfevodnikem propojeno2 signalnimi kabely.

Délka kabell muze byt az 150 m.

Z duvodU eliminace pruniku elektromagnetického ruseni do signalniho kabelu by mél byt prevodnikco
nejblize k Cidlu pratoku.

Oddélené provedeni pratokoméru je nutné zvolit zejména pfi:
e teploté okoli a méfeného média nad 70°C,

e nedostatku mista pro montaz kompaktniho provedeni a

e v t&Zko pfistupnych mistech instalace.

Kompaktni provedeni Oddélené provedeni

!3.

q Iv

y

r"
1
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3.2 Provozni tlak mérené kapaliny

Vzhledem k tomu, Ze elektromagneticka Cidla jsou urCena pro provoz s nejvys$Sim dovolenym
tlakem PS vétSim nez 0,5 bar, jsou podle smérnice Evropského parlamentu a Rady 97/23/ES
posuzovana jako tlakové zafizeni avztahuje se na né& zafazeni do kategorie tlakového
zarizenikategorie:

0(SEP?), I, 11,111

Pozn.: * spravna technicka praxe

Pro volbu jmenovitého tlaku pfirub ¢idla je urcujici:
e maximalni provozni tlak kapaliny PS,

e jmenovita svétlost navazujiciho potrubi,

e maximalni teplota méfeného média TS.

Standardni provedeni ¢idel

Provozni tlak pro ¢idlo s p¥irubami podle €SN EN 1092-1, material uhlikova ocel
Nejvyssi dovoleny tlak PS (bar)

Jmenovita Jmenovity pro nejvy3si dovolenou teplotu TSy *
svétlost Cidla tlak TSmax = 80°C TSmax= 110°C | TSpax= 120°C o
DN PN (vystelky (vystelky (vystelky T Smax= 139 C**
MG, NG) | PTFE, E-CTFE) | E-cTRe)** | (VWstelky PTFE)
DN15-DN50 PN40 38,3 36,7 36,3 35,2
DN65-DN200 PN16 15,3 14,6 14,5 14
DN250-DN300 PN10 9,5 9,1 9,0 8,8

Pozn.: * pro pfiruby materialové skupiny 3E0 dle CSN EN1092-1, napt. ocel P245GH, P265GH
**  pouze na vyzadani

Provozni tlak pro cidlo s pfirubami podle ASME B16.5, materidl uhlikova ocel
Nejvyssi dovoleny tlak PS (bar)

Jmenovita Jmenovity pro nejvy3si dovolenou teplotu (TSmax) *
svétlost Cidla tlak TSmax = 80°C | TSmax= 110°C | TSpa= 120°C .
NPS Class150 | (vystelky (vstelky | (vystelky | lome=139°C
MG, NG) | PTFE, E-CTFE) | E-cTre)e* | (Vstelky PTFE)
NPS %“~12“ | Class 150 15,9 15,9 15,9 15,8

Pozn.: *  pro pfiruby materialové skupiny 3E0 die CSN EN1092-1, napt. ocel P245GH, P265GH
** pouze na vyzadani

Hodnoty PS (nejvysSi dovoleny tlak) a TS (nejvysSi dovolena teplota), vztahujici se k €idlu, jsou
uvedeny na Stitku Cidla pritokoméru. Na Stitku je rovnéz uvedena kategorie PED.

Po konzultaci s vyrobcem je mozné dodat €idla s pfirubami pro jiné hodnoty PS a TS s ohledem na
tlako-teplotni vlastnosti materialu pfirub, viz tabulky pro tlako-teplotni stupné pro pfiruby podle
CSN EN 1092-1 a ASME B16.5.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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Tlako-teplotni stupné pro ptiruby dle CSN EN1092-1

40 -
"'-u._--.._‘_-_-

35 [ —

3 30

L 25

X

=

Z 20

£

[%2)

3 15

s

= 10

g

©

=
0

-0 -20 0 20 40 60 80 10C 120 140 160
Maximalni pfipustna teplota TS (°C)

Tlako-teplotni stupné pro pfiruby dle ASME B16.5

60

R Class 300
S so
%)
o
® 40
=
S
S 30
k=3
s Class 150
20
©
£
X
c 10
=
0
-30 -10 10 30 50 70 90 110 130 150
Maximalni pfipustna teplota TS (°C)

3.3 Dimenze cidla

Elektromagneticky pratokomér FXx11x je uréen pro méfeni prdtoku vrozsahu rychlosti média
0,025-10 m/s. Pro praktické pouziti se doporuCuje volit prutok snimaem v rozsahu
0,5-5 m/s. PFi nizkych rychlostech proudéni média vzrista relativni chyba méfeni, vyssi pratocéné
rychlosti mohou vytvaret rusivé turbulence.

Pokud je svétlost snimace prutokoméru stejna jako u pfipojovaciho potrubi, je tlakova ztrata
zpusobena pritokomérem zanedbatelna.

zatizeno pfili§ velkou chybou, je mozno zvysit rychlost proudéni redukci pfipojovaciho potrubi
a pouzit Cidlo s mensi svétlosti. Je vSak nutno pocitat s tlakovou ztratou na redukci.
Z divodl omezeni této tlakové ztraty se v praxi redukuje potrubi jen o 1 stuperi.

Z Je-li provozni rychlost proudéni v potrubnim systému pfili§ nizka a méfeni by mohlo byt
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Rychlost proudéni v potrubi Ize stanovit pomoci vzorce:
0,0003536 x Q

DN?

(m/s, m3/h, m)

Pratok pro rtizné dimenze cidla

(Is) (m3/h)

DN NPS

Q Q, Q, Q,
15 a" 0,0044 2,194 0,0157 7,9
20 75 0,0067 3,333 0,024 12
25 1" 0,0111 5,556 0,04 20
32 1 Va" 0,0174 8,681 0,0625 31,25
40 175" 0,0278 13,889 0,1 50
50 2¢ 0,0439 21,944 0,158 79
65 2" 0,0694 34,722 0,25 125
80 3¢ 0,1111 55,556 0,4 200
100 4" 0,1750 86,944 0,63 313
125 5 0,2778 138,889 1 500
150 6" 0,4444 218,889 1,6 788
200 8" 0,6944 347,222 2,5 1250
250 10¢ 1,1111 555,556 4 2000
300 12* 1,7500 868,056 6,3 3125

Graficky vztah rychlosti proudéni a priitoku ¢idlem

e B HP S
S & FrS S

V
FF e &

&

is]
& P E

O
S F DS D DS PSP
BB & SO S
FTFT T FFTIT

7

Rychlost proudéni (m/s)

ol

102 2 345 1

o' 2 3 45

10° 2 3 45 10" 2 3 45

102 2 3 45 10°

2 345

Pratok  Q (I/s)

10
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3.4 Vystelka cidla

Material vystelky Cidla zavisi na vlastnostech a parametrech méfené kapaliny. Pfi méfeni pritoku
v chemickém a potravinaiském primyslu je vhodné vybér nejvhodnéjsi vystelky konzultovat
s vyrobcem.

Cidla pratokoméru FLONEX FXx11x jsou dodavana s vystelkami:

Mékka pryz

Tvrda pryz pro pitnou vodu
PTFE

E-CTFE

Obecné viastnosti

Mékka pryz (MG)

Meékka pryz s vysokou odolnosti proti abrazi. Je vhodna pro prostfedi méné chemicky agresivni, ale
s obsahem abrazivné pulsobicich ¢astic. Dobfe odolava dilatacim a prudkym zménam teplot v max.
rozsahu —-20°C az+64°C (na vyzadani —35°C az +64°C).

Tvrda pryz pro pitnou vodu (NG)
Tvrda pryZz pro vétSinu aplikaci ve vodohospodafstvi a vodarenstvi. Pryz ma certifikat pro styk
s pitnou vodou. Je vhodna pro stfedné agresivni kapaliny s provozni teplotou +5°C az+64°C.

PTFE

Vystelka PTFE je vhodna pro aplikace v chemickém a potravinaiském prdmyslu. Vystelka je
vyuzitelna pro agresivni kapaliny s provozni teplotou -20°Caz+110°C (na vyzadani -35°C az
+139°C).

E-CTFE
Vystelka ma obdobnou chemickou odolnost jako PTFE. Je vhodna pro aplikace v chemickém
primyslu pro provozni teplotu média —20°Caz+110°C (na vyzadani -35 °C az +114°C).Pouze pro
DN300.

Rozdéleni do teplotnich tfid a stanoveni maximalni povrchové teploty dle teploty média a
pouzité vystelky z hlediska klasifikace priitokoméru do prostiedi s nebezpeéim vybuchu

Pro teplotu okoli —35 °C az +60 °C
Pro DN15-DN25

Druh vystelky Max. teplota méreného média | Teplotni tfida pro 2G | Povrchova teplota pro 2D

MG -35°C az+48°C T6 80°C
NG +5°C az+48°C T6 80°C
PTFE -35°C az+48°C T6 80°C
PTFE -35°C az+63°C T5 95°C
PTFE -35°C az+98°C T4 130°C
PTFE -35°C az+123°C T3 155°C

Pro DN32-DN300

Druh vystelky

Max. teplota méreného média

Teplotni tfida pro 2G

Povrchova teplota pro 2D

MG -35°C az+64°C T6 80°C
NG +5°C az+64°C T6 80°C
E-CTFE a PTFE -35°C az+64°C T6 80°C
E-CTFE a PTFE -35°C az+79°C T5 95°C
E-CTFE a PTFE -35°C az+114°C T4 130°C
PTFE -35°C az+139°C T3 155°C
Pozn.: MG ... mékka pryz
NG ... tvrda pryz pro pitnou vodu
E-CTFE pouze pro DN300
ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb




Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a

Strana 17 z 72

"o Elektromagneticky pritokomér do prostredi
ELIS PLZEN a.s. | S nebezpecim vybuchu FLONEX FXx11x

3.5 Material elektrod

Standardni provedeni méficich a zemnicich elektrod:
e nerezaveéjici ocel 1.4571 (pro vystelku MG,NG)

e Hastelloy C276 (provystelku PTFE, E-CTFE)
Na vyzadani:

e Hastelloy C276

o titan

e tantal

e platina-rhodium

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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3.6 Prehled konstrukcnich a materialovych variant

Cidla pro FLONEX FXx11x

Fy EN 1092-1 ASME B16.5 Material L,
> P Zemnici
= PN ° Vystelka Elektrody elektroda
ﬂ > >
° DN NPS % Jal3]3 "
= 6 110|16(40 S | 67 e IR Slw|x
Qlo|E|l9|<| 8] @ ol s EC Olo
Sl|lZzlalul«lzIz|IE|lRlE&Elalu|Z] 2
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Komentar
*

teplotou pro 2D pro pritokomér do prostiedi s nebezpecim vybuchu
oznacend pole znamenaji zarazeni ve vyrobnim programu

teplota média je omezena teplotni tfidou pro kategorii zarizeni 2G, popr. povrchovou

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90674Kb
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4 MONTAZ

4.1 Prevzeti dodavky

Pfi pfebirani dodavky je nutno zkontrolovat, zda nebyl obal pfipadné i obsah zasilky pfi transportu
poskozen.
Kompletnost dodavky se zkontroluje podle objednavky, dodaciho listu a vyrobnich stitk(.

4.2 Manipulace s méridly

Prutokomér se nesmi zvedat za zadnou cast prevodniku nebo pfipojovaci skfifku, ale pouze za
pfiruby nebo transportni okal!

Pri transportu se nesmi vkladat do mériciho potrubi zadna pomocna zarizeni. Mohlo by
dojit k nevratnému poskozeni vystelky.

Zakazané uchopeni Doporucené uchopeni

Pfi manipulaci s méfidlem je vhodné pouzivat textilni vazaci prostfedky, pfi pouziti fet€zd nebo
ocelovych lan hrozi poSkozeni pritokoméru.
Je vhodné dopravovat priitokomér na stavbu v transportnim obalu.

4.3 Skladovani

PFi skladovani pratokoméru je nutné zajistit aby:

o byly dodrzeny skladovaci podminky z hlediska teploty a vihkosti,

o prevodnik nebyl vystaven pfimému trvalému sluneénimu zafeni (nebezpeci poSkozeni displeje).

Doporucuje se pratokomér skladovat v transportnim obalu, ochranné obaly a kryty
odstranit az pred montazi.
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4.4 Podminky pro instalaci
4.4.1 Obecné zasady

PFi mechanické montazi pritokoméru je nutno zabezpedit aby:

ochranné kryty a obaly priitokoméru byly odstranény az pfed montazi,

Sipka na Cidle souhlasila se smérem proudéni média v kladném sméru,

proudéni méfeného média pfi montazi €idla do vertikalniho potrubi bylo smérem vzhuru,

pfiruby na potrubi byly nainstalovany rovnobézné,

vnitfni priméry potrubi a tésnéni odpovidaly svétlosti Cidla,

tésnéni popf. zemnici krouzky byly spravné usazeny mezi pfirubami a nezasahovaly do

prutoéného profilu,

e podpéry potrubi pfed a za pratokomérem minimalizovaly mechanické namahani ¢idla (vibrace,
tah, ohyb apod.),

e podpéra potrubi se nenachazela pod ¢idlem pritokoméru,

e prevodnik byl chranén pfed pfimym slune¢nim zafenim,

e pii vybéru mista pro instalaci pritokoméru byl zajiStén dobry pfistup obsluhy k pfevodniku a vSem
Stitkim méfidla,

e ¢idlo pritokoméru bylo vzdy plné zaplaveno méfenym médiem a nedochazelo k jeho zavzdusnéni,

e v prfipadé elektricky nevodivého potrubi bylo méfené médium uzemnéno pomoci zemnicich
krouzkd.

PFi montazi je nutno zabezpecit, aby se €idlo vkladalo mezi pfiruby suvné. U vétSich svétlosti
pritokomérd je vyhodné pfi montazi do potrubniho systému pouzit montazni viozky. Je
ucelné chranit tésnici plochy vystelky pfi vkladani €idla mezi pfiruby potrubi napf. plechem.

i Po ukonéeni montaze pratokoméru do technologie se nesmi v misté instalace ¢idla
provadét na potrubi zadné dodatecné svarec¢ské prace elektrickym obloukem. Priruby se
nesmi privarovat na potrubi spolecné s ¢idlem!

4.4.2 Uklidnujici délky potrubi

Pro spravnou funkci elektromagnetického pritokoméru je tfeba zajistit ustalené proudéni a stabilni
rychlostni profil méfeného média v Cidle.

Pred a za ¢idlem prutoku je nutné dodrzet minimalni rovné uklidiiovaci délky potrubi, jejichz délka se
udava v nasobcich vnitfniho priméru potrubi. Pfi obousmérném méfeni pratoku plati stejné zasady
pfed Cidlem i za Cidlem pritoku. Pfi vyskytu vice rusivych vlivi v blizkosti ¢idla (koleno, armatura) se
potfebna uklidfiovaci délka nasobi poctem téchto rusivych prvka.

Mezi cidlem a navazujicim potrubim nesmi uvnitf vzniknout pfechodova hrana zpUsobujici
turbulence. Vnitfni pramér potrubi pfipojeného k prdtokoméru nesmi byt mensi nez vnitini primér
¢idla a nema byt vétsi nez vnitfni primér ¢idla o vice nez 3 %.

Pred Cidlo elektromagnetického pritokoméru se nedoporucuje umistovat vstfikovani nebo davkovani

chemikalii (zvlasté chlérové slouc€eniny). Vlivem nedostate¢ného promichani muze dochazet
k ovlivnéni méreni pratoku, pfipadné az jeho snizeni na nulovou hodnotu.

Prednostné se doporuéuje instalace snimace pratokoméru do potrubi pfed prvky zplsobujici poruchy
proudéni.

PFi obousmérném méreni pritoku jsou zakladni uklidfiujici délky pfed a za pratokomérem 5 DN.
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Pfi instalaci prdtokoméru menSi dimenze nez je navazujici potrubi, je nutné pouzit kuzelovych
redukénich kusd s uhlem sklonu max. 15°.

5 DN min

U horizontalniho potrubi se doporucuje pouZit excentrické redukéni kusy, z divodd zamezeni vzniku
vzduchovych bublin - viz norma CSN EN 6817.

Zuzeni se sklonem do 8° Ize zapoditat do uklidhovaci délky

4.4.3 Omezeni vlivu ¢erpadel

Aby nedoslo ke vzniku podtlaku v €idle a zamezilo se pfipadnému poskozeni vystelky, umistuje se
Cerpadlo vzdy pred €idlo. Mezi Cerpadlem a Cidlem je tfeba dodrzZet uklidriovaci délku alespori 25 DN.

= Umisténim Cerpadla pfed méfidlo se snizuje vliv kavitace a uvolfiovani plynd z méfeného
| média. ZvySenim tlaku v potrubnim systému se udrzi kapalina pod hodnotou tlaku
nasycenych par a zabrani se kavitacnim efektdm.

Mérené médium by se mélo pohybovat v potrubi plynule. Pokud je pouzito ¢erpadlo,
A které vytvari pfi svém chodu pulzy (napi. pneumatické ¢erpadlo), je nutno zaradit do
potrubi vhodny tlumi¢ pulzi.
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> 25 DN

4.4.4 Omezeni vlivu uzaviracich armatur

Z divodl zamezeni mozného vlivu na rychlostni profil proudéni média v Cidle a eliminaci pfipadné
kavitace se uzaviraci a Skrtici armatury umistuji zasadné za prdtokomér.

Uzaveér

4.4.5 Omezeni vlivu chvéni a vibraci

Je nutné, aby navazujici potrubi bylo podepfeno co nejblize k Cidlu a nedochazelo k jeho
mechanickému namahani, pfipadné k vibracim, které by mohly &idlo poskodit. Je uvaZzovano s
namahanim potrubi vlivem napousténi a vypousténi, pfipadné pfi velkych tlakovych zménach
v potrubi, a to v max. po¢tu 1000 cyklu v prabéhu zivotnosti idla.
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4.4.6 Svody potrubi

NejblizSi svody potrubi v potrubnim systému na vstupni strané Cidla by se mély nachazet ve
vzdalenosti minimalné 20 DN.

>3 DN

4.4.7 Zaplaveni potrubi

Cidlo méfidla musi byt vzdy zcela zaplnéno vodou. V pfipadg, Ze nelze zajistit trvalé zaplaveni celého
prafezu potrubi, je nutné ¢idlo pratokoméru umistit v potrubi tak, aby tato podminka byla vzdy splnéna.

Trvalé zaplaveni
4.4.8 Volny vytok

Cidlo se nesmi umistovat v nejvy$$im misté potrubi nebo ve svislém potrubi pfi pratoku smérem shora
dold, zvlasté nasleduje-li vytok do otevieného prostoru. Zamezi se tim chybam meéfeni v dusledku
zvySené koncentrace vzduchovych bublin v ¢idle.

Volny vytok Nebezpedi zavzdusnéni

Cidlo m(ize pracovat jak ve vodorovné, tak i ve svislé poloze, Musime vSak zajistit, aby osa méficich
elektrod v €idle zlstala v idealnim pfipadé ve vodorovné poloze a smér proudéni zespodu nahoru.
Pfipustna odchylka spojnice elektrod od vodorovné osy je 15° v obou smérech.

Potrubi v misté volného vytoku musi pfevySovat €idlo nejméné o 2 DN.
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15 osa
4 ELEKTROD
=

Osa elektrod Svisla poloha ¢idla

4.5 Utahovaci moment

Elektromagneticky pritokomér FXx11x je standardné dodavan bez spojovaciho a tésniciho materialu.
Montazni firma musi zajistit potfebny spojovaci material véetné tésnéni a postupovat podle platnych
norem a v souladu s provoznimi pozadavky.

U elektromagnetickych Cidel s PTFE vystelkou se nevyzaduje zadné dodatecné tésnéni. Jako tésnéni
slouzi vyhrdlena vystelka. Tésnici plochy pfirub vS§ak musi byt nepoSkozené bez ostrych hran. Aby
vyhrdleni splnilo svoji funkci a nedoSlo k poskozeni vystelky Cidla je nutno brat ohled na doporuceny
utahovaci moment.

Cidla opatfena vystelkou z pryze a E-CTFE se t&sni s vyuZitim t&snéni.

V pfipadé pfipojeni k pfirubam z materidll jako je sklo, keramika, smalt nebo jinych materialQ
s hladkym povrchem, je doporuceno vlozit dodate¢né tésnéni. Utahovaci moment musi brat ohled na
specifické materialové vlastnosti pfFirub.

Tésnéni nesmi obsahovat zadné elektrovodné materialy, které by se mohly pfi provozu
uvoliiovat a usazovat na izola¢ni vystelce Cidla a tim znehodnocovat jeji izolacni
vlastnosti.

Utahovani Sroub:

e Pfiutahovani Sroubd se musi pouzivat momentovy kli¢.Nikdy se nesmi pouzivat razovy utahovak.

e Spojovaci Srouby musi byt neposSkozené, nejlépe nové, lehce namazané.

« Srouby se utahuji pouze tak, aby bylo dosazeno poZadované tésnosti

. Srouby se utahuji kfizem, postupné ve 3 krocich (50 %, 80 %, max. 100 % doporu¢eného
utahovaciho momentu). Nikdy se Srouby neutahuji momentem nad doporu¢ené hodnoty!
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Doporucéeny utahovaci moment $roubl pro ¢idlo s PTFE vystelkou

Priruby CSN EN 1092-1

PN DN vPoc":eto Zavit Utahovaci moment
Sroubul (Nm)
15 4 M12 16
20 4 M12 27
25 4 M12 37
PN40 32 4 M16 61
40 4 M16 78
50 4 M16 100
65 8 M16 62
80 8 M16 76
100 8 M16 84
PN16 125 8 M16 112
150 8 M20 161
200 12 M20 147
250 12 M20 163
PN10 545 12 M20 195
PFiruby ASME B16.5
Pocet o Utahovaci
Class NPS Y N Zavit moment
SroubUl
(Nm)
75" 4 2, M12 12
2 4 ", M12 18
1" 4 ¥, M12 23
1" 4 Y5', M12 35
1" 4 2, M12 48
2" 4 °/g“, M16 94
150 2 Y 4 °lg“, M16 110
3" 4 °/“, M16 161
4" 8 °/g“, M16 114
5 8 %", M20 160
6" 8 %", M20 200
8" 8 %", M20 272
10“ 12 “Is*, M22 255
12" 12 “Ig*, M22 340

Utahovaci moment pro €idla s pryZovou vystelkou a vystelkou z E-CTFE zaleZi na pouZitém materialu
tésnéni a konstruk&nim provedeni €idla. Nutno konzultovat s dodavatelem tésnéni.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90674Kb
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4.6 Tepelna izolace pritokoméru

Pfi instalaci pratokoméru do potrubi, které je opatfené teplotni izolaci, se z ddvodi uniku tepla ¢idlem
obvykle tepelné izoluje i €idlo.

Podminky pro tepelnou izolaci:

o |zoluje se pouze €idlo pratokoméru.

e Maximalni povrchova teplota zaizolovaného €i nezaizolovaného &idla nesmi pfesahnout hodnoty
uvedené v Casti 3.4.

Maximalni povrchova teplota zaizolovaného Cidla byla stanovena na zakladé tepelnych
zkousek dle CSN EN 60079-0 a pouziti tepelné izolace:

Lamelovy zkruzovatelny pas tl. 40 mm z kamenné viny s kolmou orientaci vlaken, na
hlinikové folii s vyztuznou skelnou mfiZkou.

Deklarovana hodnota soucinitele
tepelné vodivosti Ap dle EN ISO 13787

°C 50 100 150
wm'K'| 0,046 | 0,056 | 0,070

o P¥fi kompaktnim provedeni pratokoméru musi spojovaci ¢ast mezi Cidlem a pfevodnikem zUstat
vzdy nezakryta.
e Pfevodnik musi byt chranén pfed pfidavnym ohfevem (slunecni zafeni, salani okolnich zafizeni).

4.7 Vyhrivani pratokoméru

Pfi méfeni pritoku kapalin v oblasti zapornych teplot, popf. v prostoru s teplotou okoli v blizkosti
dovolenych zapornych teplot média, se mize ¢idlo pritokoméru tepelné izolovat a sou¢asné vyhfivat.
« Cidlo pritokoméru se miiZze vyhtivat elektricky nebo potrubim s vhodnym teplonosnym médiem.

o P¥i elektrickém vyhfivani se doporuCuje AC systém s regulaci se spinanim v nule.

A V prostiedi s nebezpelim vybuchu je nutno pfi navrhu, instalaci a provozu elektrického
vyhfivani dodrzet podminky dle normy CSN EN 60079-14:Ptiloha F - Instalace elektrickych
systéml doprovodnych ohfevl. V zadném pfipadé nesmi byt pfi tepelné izolaci popf.
vyhfivani pfekro€ena maximalni pfipustna povrchova teplota pritokoméru pro pfislusnou
teplotni tfidu.



Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a
IECEXx

e’ ®

ELIS PLZEN a. s.

Elektromagneticky pritokomér do prostredi
s nebezpeéim vybuchu FLONEX FXx11x

Strana 27 z 72

5 ELEKTRICKE ZAPOJENI

5.1
5.1.1

Prevodnik

1. 23 485678

(o o)JPL
Term

&

AC 95250V
L N

- rr loop
+1 H2) HART A

T1,25A1250V
1k=1500A

12345678

L

Jp:
Term

1 HL> Cure loap
I (H2> HART

F2A

Pripojovaci svorkovnice - kompaktni i oddélené provedeni

Svorka AC napajeni
L

N 95-250 V AC, 45-65 Hz
PE

Svorka DC napdjeni
+

- 24V £20% (19,2-28,8 V) DC

PE

Vystupni signaly
Svorka Funkce
1 A
RS-485 MODBUS RTU

2 B
3 —_

ouT1
4 +
5 Binarni vystup

ouT2
6 +
7 =1 (H1) Proudovy vystup
8 +1 (H2)

Pro pfipojeni vystupnich signald, véetné komunikacni vedeni, je nutné pouzit stinéné kabely.
Stinéni se pfipojuje pouze na jedné strané, a sice na svorku PE, ktera se nachazi na desce

pFipojovacich svorkovnic.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90674Kb
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5.1.2 Obvod elektrod — jiskrové bezpecny vystup Ex ib IIB

Uo lo Po Ci Li
V) (mA) (mW) (nF) (mH)
30 0,66 4,95 zanedbatelna | zanedbatelna

Linearni charakteristika

5.1.3 Obvod buzeni

Budici proud:
Maximalni napéti:

5.1.4 Pripojovaci skiinka—prevodnik

| =200 mA
Umax=15V

U oddéleného provedeni je prevodnik opatfen pfipojovaci skfifikous certifikaciEx ,e“. Spojeni mezi
Cidlem a skfirikou pfevodniku je realizovano 2 signalnimi kabely s délkou az 150 m.

Svorkovnice pfipojovaci skfifiky —pfevodniku

Pripojeni kabell k pfevodniku (2 kabely az do 150 m)

Svorka V{znam Kabel 1 Kabel 2
Obvod elektrod Obvod buzeni
SP- Budici vinuti .
SP+ Budici vinuti .
PE Stinéni kabelu (svorkySP+, SP-) °
2 Stinéni paru (svorky1,3) .
1 Elektroda E1 .
3 Elektroda E2 .

é Kabel 1 pro jiskrové bezpecné obvody musi mit svétlomodry plast.
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5.2 Pripojovaci skrinka- Cidlo

Svorkovnice Cidla

2 signalni kabely (délka az 150 m)

Svorka Vyznam Kabel 1 Kabel 2
Obvod elektrod Obvod buzeni
SP- Budici vinuti .
SP+ Budici vinuti .
PE Stinéni kabelu svorka SP+, SP- °
2 Stinéni paru (svorky1,3) .
1 Elektroda E1 .
3 Elektroda E2 .

Q Kabel 1 pro jiskrové bezpeéné obvody musi mit svétlomodry plast.

5.3 Signalni kabely

Na délku propojovacich kabell mezi pfevodnikem a €idlem v oddéleném provedeni ma vliv vodivost
méfené kapaliny a elektrické parametry kabelu (L, C, R).

Prevodnik by mél byt co nejblize k Cidlu pritoku z ddvodud eliminace pruniku elektromagnetického
ruSeni do kabeld.
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Délka spojovaciho kabelu mezi pfevodnikem a Cidlem v zavislosti na vodivosti méfené kapaliny

108

(uS/cm)

80

68

4@

20

Vodivost kapaliny

Délka kabelu (m)

Graf plati pro svétlosti ¢idel do DN80. Pro svétlosti nad DN80 je nutno délku kabelu vyplyvajici
z grafu zkratit podle vztahu:

Lpnsox DN8O
Lpnxo= DNS)N)O( (m)

kde Lpngo  je délka kabelu v zavislosti na vodivosti podle grafu pro svétlost DN80
Lpnxx je délka kabelu pro svétlost nad DN80
DNXX svétlost Cidla nad DN80

Specifikace signalnich kabelt

Kabel 1: obvod méficich elektrod

Parametry: L = 0,65 mH/km
C sitasstineni = 160 nF (smyc¢ka 2 x 160nF/km)
R =26 Q/km (smycka 2 x 26 Q/km)

Barva plasté: svétle modra

Maximalni délka: 150 m

Kabel 2: obvod budicich civek
R =26 Q/km (smycka 2 x 26 Q/km)
Maximalni délka: 150 m

Pouzité kabely pro maximalni délku 150 m splfiuji pozadavky z hlediska pfipustnych hodnot Lc, Cc a
Lc/Rc pro jiskrové bezpeény obvod méficich elektrod s urovni ochrany Ex ,ib“.

i Signalni kabely jsou soucasti dodavky. Zakaznik musi v objednavce specifikovat jejich
délku.

Pratokomeér je kalibrovan se signalnim kabelem a je jeho nedilnou soucasti. Neni pfipustné,
A aby kabel ménil zakaznik. Tato operace prislusi pouze servisnim pracovnikim nebo vyrobci.

Propojovaci kabel nesmi byt ulozen volné, musi byt upevnén. Zmény kapacity pfi pohybu

kabelu se mohou nepfiznivé projevit na pfesnosti méfeni zejména pfi malych rychlostech

proudéni média.

Prodlouzeni nebo zkraceni kabell je nepfipustné. Vyména poskozeného kabelu je mozna

pouze u vyrobce.
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5.4

A

5.5

Napajeci a informacni kabely

V prostfedi s nebezpec€im vybuchu musi kabely splfiovat podminky pro instalaci v zéné 1 a 2
(Gb) a v z6né 21 a 22 (Db)podle CSN EN 60079-14.

Ochranny vodi¢ napajeciho kabelu, ktery se pfipojuje ke svorce PE musi byt deli nez vodice
L a N. Pfi pfipadném vytaZeni napdjeciho kabelu z vyvodky se musi odpojit vodi¢ PE jako
posledni. Tato svorka PE se nachazi na dné svorkovnicového prostoru pfistrojové skfiriky.

Je vhodné pouzivat pro kazdy vystupni signal krouceny par vodi¢l se samostatnym stinénim.

Stinéni se pfipojuje pouze na jedné strané, pfednostné na strané prdtokoméru na svorku PE
na svorkovnicové desce.

DoporuCuje pouzivat kroucené pary sjemné slanénym jadrem s opletenym dratovym
stinénim, viceZilovékabely typu A podle normy CSN EN 60079-14.

Pratokomér neobsahuje sitovy vypina¢. Pokud prdtokomér neni vybaven pohyblivym
pfivodem s vidlici, musi byt soucasti instalace méfidla vypinaC nebo jisti¢ (dle ¢l. 6.11.3.1
CSN EN 61010-1).

Ulozeni kabell

Z davodi omezeni vlivu elektromagnetického ruseni je tfeba vést kabely z pfevodnikuve vzdalenosti
alespori 25 cm od silovych vodicl jinych zafizeni.

A

Elektricka instalace prdtokoméru ve vybusném prostfedi musi respektovat podminky uvedené

v normé:

CSN EN 60079-14 Vybusné atmosféry — Navrh, vybér a zfizovani elektrickych instalaci
popf. ustanoveni platnych narodnich pfedpist a norem, zejména z hlediska:

typu a parametrd propojovacich kabel(,
mechanické ochrany kabel(,

uzemnéni vodivych stinéni,
pospojovani a uzemnéni.

P¥i vybéru kabelovych tras je nutno brat zfetel na nebezpedi tepelné degradace izolace kabell
od tepelnych zdroji v technologii. VSechny kabely musi byt vedeny vné tepelné izolace
potrubi.

Kabely je nutno fadné utésnit v kabelovych vyvodkach, vyvodky dotahnout pomoci naradi.
Zabezpeceni kabelll proti vytazeni z vyvodek je nutno zajistit mechanickym upevnénim kabelu
ve vzdalenosti maximaln€0,3 m od vyvodky.

Pfed vyvodkou je nutno na kabelu vytvofit ,odkapavaci smycky* (kabel vystupuje z vyvodky cca
30 mm vodorovné a pak nasleduje smycka dolu).

5.6 Parametry napajeni

Elektrické obvody prevodniku pratokoméru FLONEX FXx11x jsou koncipovany jako plovouci,
oddélené od zemniho potencialu.
Elektromagneticky pritokomér FXx11x se dodava v provedeni s napajenim AC a DC:

Varianta AC

95-250 V AC, 45-65 Hz, 3 VA max.
interni pojistka T1,25 A/250 V, 5x20 mm, vypinaci schopnost1500 A/250V

Varianta DC

24\ +20%(19,2-28,8 V)DC, 3 W max.
interni pojistka T2A/250 V, 5x20 mm
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/_\ Pokud je vyrobek pouzivan v zénach 1 nebo 2, musi byt elektronické obvody, které
jsou pfipojeny k vyrobku, omezeny na kategorii pfepéti I/l podle normy
CSN EN 60664-1.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat napdjeni pfi instalaci elektromagnetického pritokoméru
do potrubniho systému chranéného katodovou ochranou.

Je nutné dodrzovat podminky normy CSN EN 60079-14 &l.6.8 a fidit se pfislusnymi
narodnimi normami.

V mistech se silnym elektromagnetickym ruSenim (napf. v blizkosti frekvenénich ménict apod.), je
vhodné zafadit do napajeni pratokoméru filtr. Filtr by mél byt instalovan co nejblize k pfevodniku
mé&fidla.

Parametry filtru:

Jmenovité napéti: 250 V/50 Hz

Jmenovity proud: od 0,5 A a vysSi

Utlumova charakteristika: 10 kHz 10-20 dB
10 MHz 40 dB

5.7 Parametry Cidla
Cidlo pratokoméru neobsahuje Zadny zdroj energie.

Obvod meéficich elektrod je certifikovan jako jiskrové bezpe€ny — urover ochrany Ex ,a“ a smi byt
pfipojen pouze k jinym jiskrové bezpeénym obvodim, jejichz vystupni parametry nepfesahnou vstupni
parametry ¢idla:

Ui< 30V li<100mA Li, Ci zanedbatelné

Elektromagnetické civky jsou certifikovany jako zajisténé provedeni Ex,e".

5.8 Zapojeni vystupu

A Vystupy pratokoméru typové fady FLONEX FXx11x nejsou jiskrové bezpecné.

5.8.1 Multifunkéni vystupy OUT1, OUT2

Funkce a parametry
e Pasivni vystupy: galvanicky oddélené od zemé a vSech vstupu a vystupl
e Otevieny kolektor:Umax = 30 V, Imax = 30 mA
o Stav pfi vypadku napajeni: rozepnuto
e Rezim vystupu:
o Frekvenéni: rozsah frekvence 0-10 kHz, stfida 1:1
o Impulzni: maximalni frekvence 100 Hz
volitelné impulzni &islo
nastaveni délky pulzu 1-999 ms
o Binarni: prekroCeni zadanych mezi méfrenych veli¢in
trvale sepnuto
nevznikla zavada

Vystupni parametry frekvenéniho vystupu jsou ovlivnény kapacitou pfipojeného kabelu. Pfi pfenosu
signalu frekven¢niho vystupu s hodnotou dosahujici az 10 kHz na dlouhé vzdalenosti je nutné vzit
v Uvahu tento negativni vliv na kvalitu pfeneseného signalu v misté vyhodnoceni.
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Nastavitelna funkce multifunkénich vystupu
Pulsy/frekvence pro Q+

Pulsy/frekvence pro Q-

Pulsy/frekvence pro 1Ql

Q >Qmezni

[Q] >Qmezni

Negovani vystupu

Stanoveni impulzniho €isla impulzniho vystupu
Omezujici podminka pro nastaveni parametrd pulzniho vystupu:
¢ Maximalni frekvence impulzniho vystupu: fmax = 100 Hz
A ¢ Prodleva mezi pulzy M musi byt del8i nebo rovna délce pulzu P. PoruSeni této podminky
je vyhodnoceno jako chybové hlaseni.

Pro $ifku pulzu musi platit:

M=P

- =1
P+M=T f=—

P M
T

»
»

Pfi volbé impulzniho Cisla musi byt splnéno:

Quax S 36%xVxf,, (m°h, I/imp, imp/s)
Kde: Q... pritok média (m*/h)
V... objemna 1 pulz 0]
P ... trvani pulzu (s)
f... frekvence pulzniho vystupu (Hz)
T ... délka periody (s)

V prutokoméru Ize nastavit objem pro 1 pulz V standardné v fadé:

V()
0,001 [ 0,01 ]0,1]1]10 100 | 1000 | 10000

E V praxi se nastavuje Sitka pulzu pro elektronické vyhodnoceni protekléeho mnozstvi
l Pmin=5ms, coz spliuje podminku f,.x pulzniho vystupu 100 Hz.Pro vyhodnoceni
elektromechanickymi pocitadly se zpravidla nastavuje P, = 50 ms, Cimz je omezena
frekvence pulzniho vystupu na 10 Hz.

Priklad:
Pro pratokomér DN100 je stanoven uzivatelem maximalni provozni pritok:
Qmax = 150 M*/h (Qumax =41,66 l/s ... v=5,3 m/s )

Pro objem na 1 pulz (trvani 5 ms, f,.x100 Hz) musi byt spInéno:

_ Qmax . 3
V2 36 % fan (Vimp, m*/h, Hz)
V2 0416 (Ifimp)

Nastavi se nejblizSi vy3si impulzni &islo z fady tzn. 1 l/impulz. Tim je zaru€eno, Ze frekvence pulzniho
vystupu nepiekro€i pfi provozu pro Qmax 150 m%h/DN100 hodnotu 100 Hz a trvani pulzu mize byt
nastaveno na 5 ms. Lze nastavit i nestandardni hodnotu mino fadu, napf. v tomto pfipadé 0,5 l/imp.
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Pasivni vystup

FLONEX FXx11x VYHODNOCOVACIi SYSTEM

Uext
Rz
VSTUP
4(6) | + + | IMPULZNI nebo
= FRaKVEINCNi nebo
OUT 1 (2) _— - BINARN
I\
9
PE OQGND ‘L

Imax = 30 mA Uextmax = 30 V

Prifazeni svorek

Vystup | Svorka
3 -
OouT1
4 +
5 -
ouT2
6 +

Pro pfipojeni vystupnich signald je nutné pouzit stinéné kabely.

Stinéni se pfipojuje pouze na jedné strané, a sice na svorku PE, ktera se nachazi na desce
pFipojovacich svorkovnic.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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5.8.2 Proudovy vystup 4-20 mA/HART®

Funkce a parametry
pasivni proudovy vystup: galvanicky oddéleny od zemé a od ostatnich vystupu a vystupt
Umax =30 V

HART® komunikace, Rzmin = 250 Q

Programovatelna funkce:
o Objemovy pratok
Pevné nastaveni proudu v rozsahu 4-20 mA

pred vypadkem.

Pasivni vystup

FLONEX FXx11x

Pri vypadku napajeni pritokoméru proudovy vystup setrvava na posledni hodnoté

VYHODNOCOVACI SYSTEM

HART LOOP 7 —| (H1) PROUDOVY VSTUP
- -
Uext
+
4-20 mA 4-20 mA
8 +| (H2) ~
N
PE QGND

Imax = 20 mA
Imin =4 mA

Uextmax = 30 V

Odpor proudové smycky:
Uext-8

Rz= — 02 @Q,V,A)
Rzmin = 250 Q pro komunikaci HART®
Rzmax = 800 Q

Nastavitelna funkce proudového vystupu

Proud pro |Q]
|

Vystup Q-...Q+
Vystup 0...1Q|
Pevny proud 4..20 mA

Proud pro Q-...Q+
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vystupniho proudu IOUT na pratoku Q.

20mA+

20mA—

Qo

Pro pfipojeni vystupnich signalll je nutné pouzit stinéné kabely.
Stinéni se pfipojuje pouze na jedné strané, a sice na svorku PE, kterd se nachazi na desce

pfipojovacich svorkovnic.

Hodnoty pratokd pro 4 nebo 20 mA mohou nabyvat kladnych i zapornych hodnot a
a mohou byt mezi sebou vzajemné > nebo <.Lze tak nastavit az 6 moznych zavislosti
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5.8.3 Komunikaéni rozhrani

5.8.3.1 Komunikaéni rozhrani RS-485 MODBUS RTU

RIDICi A VYHODNOCOVACI SYSTEM

PLC

PROVOZ

RS-485 MODBUS RTU

Komunikadéni rozhrani

Pozadavky na PC:

Kabel
Pfipojeni

A B PE
1 2

FLONEX FXx11x

RS-485 MODBUS RTU podle CSN EN 61158, galvanicky oddélené
Operacni systém Windows XP a vysSi (Linux, iOS) s JAVA 8u40 a vysSi

Komunikaéni program FLOSET 4.0

Konfigura¢ni soubor *.flo

Prevodnik USB/RS-485 s pfipojovacimi kabely

Typ A podle CSN EN 61158-2(krouceny par, stinéni s krytim 90%)

FXx11x Vodi¢ sbérnice
1 A
2 B
PE stinéni

Podrobny navod na pouziti komunikaéniho rozhrani RS-485 MODBUS RTU je uveden v manualu:

Es 90664K

Komunikaéni rozhrani RS-485 MODBUS RTU

Elektromagnetické pritokoméry FLONET FH30xx a FLONEX FXx11x
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5.8.3.2 Komunikaéni rozhrani HART®

RIDICi A VYHODNOCOVACi SYSTEM PROVOZ
PLC |
] §
7 i R =250 0hm i_| (H1)
! )l
| ; ~
7777777777777777777777777777777777777 F-----+-—1PE
FLONEX FXx11x
Datova komunikace: HART®, galvanicky oddé&lena
Kabel: Krouceny par, stinéni s krytim 90%
Pfipojeni: - —
FXx11x Proudova smycka
7 -
8 +
PE stinéni
Proudovy vystup: pasivni, 4-20 mA, Rzmin = 250 Q

Podrobny navod na pouziti datové komunikace HART®je uveden v manualu:
Es 90665K Komunikaéni rozhrani HART®
Elektromagnetické pritokoméry FLONET FH30xx a FLONEX FXx11x

5.9 Uzemnéni, vyrovnani potencialu

Pro spravnou funkci elektromagnetického pratokoméru FXx11xje nutno zajistit, aby potencial
méfeného média pfed a za prutokomérem byl pfiveden na referenéni potencial méfidla,ochranny
vodi¢ PE a potencial zemé v misté instalace méfidla.

Pro uzemnéni a vyrovnani potencialu se pouzije Cu vodi¢ o prufezu 4 mm?.

= VnéjSi svorka PE na skfifice pfevodniku je vnitfnim spojem pfivedena na referen¢ni potencial
| pritokoméru.

é V prostfedi s nebezpe€im vybuchu musi vyrovnani potencialu splfiovat podminky uvedené
v normé:
CSN EN 60079-14 Vybus$né atmosféry — Navrh, vybér a zfizovani elektrickych instalaci
popf. ustanoveni platnych narodnich pfedpist a norem. Vodi¢ pro vyrovnani potencialu musi
mit prdfez minimalné 4 mm? Cu. Uzemnovaci vedeni musi byt co nejkrat$i a musi vykazovat
nizkou indukénost.

Elektricky vodivé potrubi
Pfipojovaci pfiruby vodivého potrubi se pfipoji na svorky PE ¢Cidla a pfevodniku a uzemni se.

é Propojeni pfirub potrubi s ¢idlem stahovacimi Srouby nelze povazovat za jednoznaény
a dostatecny galvanicky spoj. Je vhodné pfiruby potrubi opatfit otvory se zavitem pro
spolehlivé pfipojeni propojovacich vodi¢t pomoci Sroubového spojeni.

Rovnéz pfipojeni propojovacich vodi€l pod spojovaci Srouby pfirub neni vhodné, spoj mlze
¢asem zkorodovat a zpUsobit poruchy v méfeni.
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Potrubi elektricky nevodivé popf. potrubi s izolacni vystelkou
Pro pfivedeni potencidlu méfeného média na referenéni potencial je nutné pfed a za pritokomeér
vlozit zemnici krouzky. Kazdy zemnici krouzek se vklada mezi 2 tésnéni.

III Zemnici krouzky nejsou soucasti dodavky pratokoméru. Je mozno je objednat jako
pfisluSenstvi pritokoméru. Zemnici krouzky musi splfovat stejné pozadavky z hlediska
chemické odolnosti vi¢i méfenému médiu jako méfici/zemnici elektrody.

U oczjdéleného provedeni pratokoméru se propoji svorka PE &idla seskfifikou pfevodnikuCuvodi¢em 4
mm®,

A Toto propojeni nesmi byt sou¢asné vyuzito k vyrovnani potencialu jinych zafizeni.
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6 UVEDENIi DO PROVOZU

6.1 Kontrola elektrického zapojeni

Pfed pfipojenim napajeciho napéti je nutno zkontrolovat, zda:

napéti v napajeci siti souhlasi s udajem na Stitku méfidla,

napajeci sit' je opatfena vhodnym jisténim,

vSechny svorky a elektrické kontakty jsou Fadné dotazeny,

kabely po montazi do technologie jsou:

o neporudeny,

o pfipojeny z obou stran na spravné svorky jak v pritokoméru, tak i v nadfazeném systému,

o zabezpeceny proti nadmérnému tahu (vytazeni z vyvodek) a

e je provedeno pfedepsané pospojeni a uzemnéni pritokoméru na referenéni potencial podle
manualu.

6.2 Kontrola kryti

Pro dosaZeni kryti uvedeného v &asti 8 TECHNICKA DATA je nutné pfi instalaci pratokoméru:
e pouzivat jen kabely s vnéjSim priimérem, ktery odpovida instalovanym kabelovym vyvodkam,
o vytvofit na kabelech odvodfiovaci smycky,
¢ vyvarovat se montazni polohy pratokoméru, kdy kabelové vyvodky sméfuji nahoru,
e dotahnout Fadné v8echny kryty a vi¢ka pfistrojovych skiinék:
o utahovaci moment vi¢ek pfevodniku 8 Nm
o utahovaci moment vicek pfipojovacich skfinék 8 Nm

Po kazdém servisnim vykonu je nutno:
e zkontrolovat celistvost a neporusenost tésnicich elementl a ploch,
¢ dotahnout vSechny kabelové vyvodky a kryty pfistrojovych skfinék pomoci naradi.

6.3 Kontrola instalace do technologie

Pritokomeéry jsou dodavany nakalibrované, funkéné ovéfené a s nastavenymi parametry podle
specifikace zakaznika.

Pfed uvedenim do provozu je nutno zkontrolovat, zda prutokomér splfiuje podminky pro instalaci
podle ¢asti 4.4a okolni technologicka zafizeni nemohou negativné ovlivnit provoz méfidla jako napf.:
e pfidavny ohfev od vedlejSich zdroju,

e tepelné namahani izolace kabel,

e vibrace a razy v potrubi apod.

6.4 Kontrola procesnich podminek

Pfed naplnéni potrubniho systému s nainstalovanym pratokomérem se musi zkontrolovat, zda
parametry média (teplota, tlak) nepfekro¢i mezni hodnoty méfidla uvedené na Stitku a v Zadném
pfipadé& neni ohroZeno zdravi obsluhy.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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7 PROVOZ
7.1 Zapnuti napajeciho napéti
7.1.1 Stav displeje po zapnuti

Po zapnuti napajeni probéhne inicializace vSech modult pratokoméru. Po testu displeje se objevi
z4kladni obrazovka se zobrazenim:
¢ aktualni objemovy pratok pritokomérem
(pokud je zjisténa chyba, je vedle aktualniho prutoku zobrazen kod chyby)
e protekly objem v kladném sméru
o protekly objem v zdporném sméru

V horni ¢asti displeje se nachazi sloupcovy graf, zobrazujici aktualni pritok vztazeny k nastavenému
maximalnimu pruatoku.

Zakladni obrazovka

-3.594
1t/sec

1.612662
-171.692253

7.2 Predni panel a ovladaci tlacitka
7.2.1 Displej

Pritokomér je osazen barevnym OLED displejem s rozliSenim 128x64 bodu, na kiterém se mohou
zobrazovat vSechny méfené veli€iny, parametry pratokoméru a dulezité informace pro uzivatele.
Displej se ovlada 4 optickymi tlacitky (optickymi reflexnimi senzory).

7.2.2 Funkce tlacitek

Poloha tlacitek vzhledem k displeji

A | 2
1 —> O O
4 =7 1,025
m3/h 2
45,34 3
-2510 ™M — 3
T — o0 O
ESC ENTER
Komentar:
1 opticka tlacitka (optické reflexni senzory)
2 okamzity pratok
3 vybrana polozka z MENU — ZOBRAZOVAT, nebo chybové hlaseni
4 okamzity pratok — sloupcovy graf
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Funkce tlacitek
Tlacitka A, », ENTERse spinaji kratkym pfiloZzenim prstu nad vyznacené tlacitko.
Tlacitko ESC Ize ovladat kratkym (0,3 s) i dlouhym dotykem (>2 s).
A Pfechod v menu na polozku o 1 stupefi smérem nahoru
Cyklicka funkce: Zadavani Ciselné hodnoty 0-9 (zvySovani)
Zména znamemka +/-

| 2 Pfechod v menu na polozku o 1 stupefi smérem doll
Posuv pozice (kurzoru) pro zadavani Ciselnych hodnot
ENTER Potvrzeni vybrané operace
ESC odchod z provadéné operace na predchozi polozku v menu bez zmény
ESC 2s Stisk > 2 s. Pfepnuti do zakladni obrazovky

A Vzdy se muze ovladat pouze 1 tlacitko, ostatni tlaCitka musi zlstat nezastinéna. Pro
opakované stisknuti tlaCitka je nutné prst nejprve oddalit a poté znovu pfilozit.

7.3 Ovladani pratokoméru
7.3.1 Manualni ovladani

Manualni ovladani pratokoméru a pohyb v menu pomoci optickych tlacitek nevyzaduje specialni
znalosti, je intuitivni a uzZivatelsky srozumitelné.

7.3.1.1 Zakladni obrazovka

1,025

m3/h

45,34
-25,1

m3

Zakladni obrazovka vzdy obsahuje Udaj o okamzitém pritoku (1. a 2. Fadek).

Zbyvajici Cast displeje, 3. a 4. fadek, je vyhrazena pro doplfujici udaje, které si mize uzivatel zvolit
v nabidce Zobrazovat.

Z vyroby jsou v tomto poli pfednastaveny proteklé objemy v kladném a zaporném sméru.

Pokud pritokomér diagnostikuje stav, ktery muize negativné ovlivnit funkci méfidla, zobrazi se v
1. fadku vedle hodnoty okamzitého pratoku kéd chyby. Pokud se jedna o zavaznou chybu, ktera
muze vyznamneé ovlivnit pfesnost méfeni, zobrazi se v poli pro okamzity pritok nula (napf. pfi poruse
ADC, preruseném nebo zkratovaném buzeni, nezaplnéném potrubi, siiném elektromagnetickém
ruSeni apod.).



e’ ®

ELIS PLZEN a. s.

Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a

IECEx

Elektromagneticky pritokomér do prostredi
s nebezpecim vybuchu FLONEX FXx11x

Strana 43z 72

Poruchova a diagnosticka hlaseni

Kaéd chyby Popis chyby
EO0O0 Bez zavad
EO1 Preteeni rozsahu ADC
E02 Skokova zména prutoku
EO3 Chyba ¢&teni/zapisu do paméti, a i v pfipadé chyby CRC (tj.
spocitana hodnota neodpovida ulozené)
E04 Jina chyba bloku elektroniky
E05 Vystraha — neni mozno kalibrovat nulovy prutok
E06 Nizky proud buzeni
EQ7 Zkrat v obvodu civek
EO08 Informace — pravé probiha nulovani, neméfi se
E09 Vysoky odpor méfeného media
E10 Chyba vystupu OUT1
E11 Chyba vystupu OUT2
E12 Informace — IOUT mimo rozsah
E13 Neni nastaven spravné ¢as
E14 Piekrocen pretéZovaci pratok Q4
E15 Zaznam o zapnuti pfistroje

PFi pohybu v ovladacim a nastavovacim menu je displej trvale aktivni (podsvicen).
Dobu podsviceni je mozné nastavovat v poloZzce Doba podsviceni. Vypnuty displej se opét
aktivuje stisknutim jakéhokoliv tlacitka.

Uzivatelské heslo
Vstup do Hlavniho menu ze Zakladni obrazovky se provadi tlacitkem ESC 2s pres uzivatelské heslo.

Z vyroby je nastaveno uzivatelské heslo 0000.

Zmeéna pfistupového hesla je mozna jen pomoci programu FLOSET 4.0pfes komunikacni
linku RS-485 MODBUS RTU.

Pro navrat zpét do zakladni obrazovky Ize pouzit tlaCitko ESC 2s.

Pokud po dobu 3 minut neprobéhne zadna operace s tlacitky (A, », ESC, ENTER) nebo uplyne
dfive doba podsviceni, pfejde displej automaticky do zakladni obrazovky.
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7.3.1.2 Hlavni menu

Pohyb v menu smérem dolu
— | Jazyk tiagitkem »

Zobrazovana data

Analogovy vystup

Funkce vystupt

Sériova linka

Nastaveni data

Nastaveni casu

Rychlé uvedeni do provozu

| | Nulovani objemu

Pocet vzorku

Potlageny pratok

Nastaveni nuly
Vyrobni udaje

Pohyb v menu smérem nahoru Vyrobni nastav.
tlaCitkem A . .
Simul. pratok

Vybrana polozka je zobrazena v podbarveném poli a Ize ji otevrit tlacitkem ENTER. P¥i listovanim
v menu se zobrazuji na displeji vzdy jen 4 polozky.

5 Prutokomér je dodavan z vyroby funkéné ovéfen, nakalibrovan a s parametry nastavenymi
| podle objednavky zakaznika. Pfi spravné instalaci do technologie a dodrzeni vdech podminek
podle manualu je pratokomér pfipraven k okamzitému pouziti.

V pfipadé potfeby rychlého uvedeni pratokoméru do provozu a pfizplsobeni poZzadavkim
uzivatele, popf. nadfazenému vyhodnocovacimu systému, postali Uprava v nastaveni
parametrd pouze v tuéné zvyraznénych polozkach hlavniho menu.

Uplny popis ovladani je uveden v manualu:
Es 90666K Ovladani elektromagnetickych pritokomérid FLONEX FX a FLONET FH
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7.3.2 Dalkové ovladani programem FLOSET 4.0
Pritokomér FLONEX FXx11x je vybaven rozhranim RS-485 MODBUS RTU a HART®.

Prostfednictvim rozhrani RS-485 a komunika¢niho programu FLOSET 4.0 Ize prutokomér pfipojit k
nadfazenému pocitaci (PC, notebook, tablet), na kterém je nainstalovan operacni systém Windows 7
a vysSi (Linux, iOS) s JAVA 8u40 a vysSi.

Program FLOSET 4.0 neni souéasti dodavky pratokoméru.
Na vyzadani Ize dodat:

e Program FLOSET 4.0

o UZivatelska pfiru¢ka k programu FLOSET 4.0

e Konfigura¢ni data pritokoméru *.flo

e Prevodnik USB/RS-485 s pfipojovacimi kabely

Prostfednictvim rozhrani Ize pritokomér pripojit k nadfazenému pocitaci (PC, notebook, tablet), na
kterém je nainstalovan operacni systém Windows XP a vySSi (Linux, iOS) s JAVA 8u40.

Program FLOSET 4.0 umozriuje:
o odecist namérfené hodnoty (objemovy pratok, proteklé objemy v obou smérech),
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e nastavit parametry zobrazeni méfenych veli€in (jednotky, poc¢ty desetinnych mist),

nastavit parametry multifunkénich vystupl (v dvoustavovém impulznim nebo frekvenénim rezimu)
a parametry proudového vystupu,

nastavit jazyk, datum a €as v pritokoméru,

nastavit parametry digitalnich rozhrani,

nastavit parametry archivace mérenych hodnot a vycist obsah archivu a

sledovat udalosti, které pfi provozu pratokoméru nastavaji a vycist obsah archivu udalosti.

7.3.21 Rozhrani RS-485 MODBUS RTU

Fyzickou vrstvu tohoto rozhrani prfedstavuje sériova linka RS-485, ktera ma tyto parametry:
¢ Rychlost 300, 600,1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600Bd

¢ 8 datovych bitl, 1 stop bit

e Parita zadna

Popis komunikace pomoci rozhrani RS485 MODBUS RTU je uveden v manualu:
Es 90664K Komunika€ni rozhrani RS-485 MODBUS RTU
Elektromagnetické pratokoméry FLONET FH30xx a FLONEX FXx11x

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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8 TECHNICKA DATA

Zakladni parametry

Princip méfeni FaradayGv indukéni zakon

Minimalni vodivost média 10uS/cm, 20 uS/cm pro demineralizovanou vodu

Rozsah méfeni rychlosti proudéni | 0,025-10 m/s

L . DN15-DN300,
Jmenovita svétlost potrubi DN NPS 4°—12
Rozsah méfeni pritoku 0,0157m%h-3 125 m*h (DN15 az DN300)
Konstrukéni provedeni Kompaktni provedeni
pritokoméru Oddélené provedeni
Provedeni ¢idla Pfirubové DN15-DN300
Material méficich a zemnicich Standard:
elektrod e nerezavéjici ocel 1.4571 (MG, NG)
e Hastelloy C276 (PTFE, E-CTFE)
Na vyzadani:
o Hastelloy C276
o titan
e tantal
e platina-rhodium
Teplota média/vystelka - . Maximalni teplota méreného média (°C)
(':idFI)a Yy 5 Priruby Vystelka DN25 DN32-DN300
e _ MG -20 az +48 -20 az +64
£ g NG (od DN40) +5 az +64
2 el
g < 28 DN15-DN25 DN32-DN300
=0l £§ [PTFE -20 az +123 -20 az +139
R < | E-CTFE (pouze DN300) -20 az +114
3 § DN25 DN32-DN300
5 E = | MG -35 az +48 -35 az +64
22 -8 | NG (odDN40) 5 aZ +64
3zl 8 ;13
EE 8% DN15-DN25 DN32-DN300
b E Lz PTFE -35 az +123 -35az +139
=u ~ [ E-CTFE ( pouze DN300) -35az +114
Materialové provedeni Skfinka prevodniku: tlakovy odlitek, Al slitina
Pfipojovaci skfirika Cidla: tlakovy odlitek, Al slitina
Cidlo: méfici trubka — nerez 1.4301
Pfiruby a plast cidla: standard — uhlikova ocel
na vyzadani — nerez 1.4301 aj.
Povrchova uprava SkFinka prevodniku: praskova barva
Pfipojovaci skfirika Cidla: praskova barva
Pfiruby a plast cidla: standard- polyuretanova barva
Celonerezové ¢gidlo: otryskani
Zemnéni Na pfiruby

Na zemnici krouzky

Zemnici elektroda (DN25-DN300 pro MG, PTFE)
(DN300 pro E-CTFE)
(DN40-DN300 pro NG)

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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95-250 V AC, 45-65 Hz, 3 VA max.

Napajeni AC Interni pojistka: T1,25 A/250 V, 5x20 mm,
vypinaci schopnost 1500 A/250V
o -
Napajeni DC 24 V+20% (19,2 az 28,8 V),3 W max.

Interni pojistka: T2 A/250 V, 5x20 mm

Magnetické pole

Pulzni stejnosmérné pole
Budici proud: 200 mA max
Nastavitelna frekvence 1,56 Hz; 3,125 Hz; 6,25 Hz; 12,5 Hz

Zalohovaci baterie

CR2032

Prostredi s nebezpec€im vybuchu pro plynou atmosféru a prachy
. Prevodnik: IP67
Kyt Cidlo: IP67

Tlakova ztrata

Zanedbatelna pfi dodrzeni stejné jmenovité svétlosti pritokoméru
jako v potrubnim systému

Doba nabéhu

30 min

Funkce a vlastnosti

Zobrazovaci displej

grafickyOLED. rozliSeni 128x64 bodu, podsvétleny

Ovladaci prvky

Reflexni optické senzory ovladané prstem prfes Celni prahled
pfevodniku

Jazyk

Cesky, Anglicky, Dutch, Espafiol, Polski, Francais,ltaliano, Deutch,
Mopyccku, Portugués

Jednotky zobrazeni

Metrické
us
Britské

Funkce

Obousmérné méreni:

e objemového prutoku

o proteklého objemu média
Komunikace s externimi zafizenimi
Archivace méfenych dat a udalosti
Kontrola zaplaveni ¢idla

Nulova necitlivost

Nastavitelna

Stav po vypadku napajeni

Sumarni ¢itace: stav zachovan
Konfigurace a parametry: nezmeénény
Diagnosticka a poruchova hlaseni: ulozena
Multifunk&ni vystupy: rozepnuto

Proudovy vystup: posledni hodnota pfed vypadkem napajeni

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722
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Procesni parametry

Teplota média

Kompaktni provedeni —-35°C az +70 °C
Oddélené provedeni  -35°C az +139°C

Tlakova trida

PN 40 (4,0 MPa) pro DN15-DN50

PN 16 (1,6 MPa) pro DN65-DN200

PN 10 (1,0 MPa) pro DN250-DN300
Class 150 ASME B16.5pro NPS 15—12"

Obsah pevnych latek

<2%

Obsah plynt

=5%

Okolni prostredi

Teplota okoli

Kompaktni provedeni: —=35 °C az +60°C bez kondenzace
Oddélené provedeni:

¢ vyhodnocovaci jednotka: -40 °C az +70°C bez kondenzace
e ¢idlo: —35 °C az +60 °C bez kondenzace

Skladovaci teplota

=10 °C az +70 °C bez kondenzace (pro MG, PTFE, E-CTFE)
+5 °C az +70 °C bez kondenzace (pro NG)

Presnost méreni

Referenéni podminky

Viz ¢ast 9 KALIBRACE

PFesnost méreni
pro referencni podminky

Standard: tf. 2 podle CSN EN ISO 4064-1
Q3/Q4 =400
Na vyzadani napft.:
+0,5 % z méfené hodnoty pro pritok 5-100% Q4

+0,2 % z méfené hodnoty pro pritok 10—100% Qq

Vystupy

1 x Proudovy vystup 4-20 mA

Pasivni: galvanicky oddéleny od zemé a ostatnich vystupu
Uextmax = 30 V, Uextmin = 8 V, Rzmax = 800 Q

HART®komunikace,Rzmin = 250 Q)

2 x Multifunké&ni vystup

Pasivni: galvanicky oddéleny od zemé a vSech vystupu
Uextmax = 30 V, Imax = 30 mA
Otevieny kolektor
Rezim vystupl:
o frekvencni
e impulzni
o binarni
Rezim vystupl:
Frekvenéni: rozsah frekvence 0-10 kHz, stfida 1:1
Impulzni: maximalni frekvence 100Hz
délka pulzu 1-999 ms
volitelné impulzni ¢islo
negovani vystupu
Binarni: prekroCeni zadanych mezi mérenych veligin
poruchové hlaseni
negovani vystupu

Komunikaéni rozhrani

Rozhrani RS-485 MODBUS RTU galvanicky oddélené od
zemé a vSech vystupd, Umax =30 V

Rozhrani HART®

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90674Kb
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Kabely

Informacéni a napajeci kabely Standard pro méfici a regulacnitechniku
Informacnikabely: kroucenypdr, stinéni s krytim 90%

Signalini kabely — oddél. provedeni Soucast dodavky: 2 kabely, max. délka 150 m

Komunikacni kabel Krouceny par vodicu se spole¢nym stinénim, sbérnicovy
kabel typ A podle €SN EN 61158-2
Kabelové vyvodky Kompaktni provedeni:

e prevodnik: 2 zaslepky Ex ,d“, zavit M20x1,5

Oddélené provedeni:

e prevodnik: 2 zaslepky Ex ,d“, zavit M20x1,5

e pfipojovaci skrifika na pfevodniku: 1 vyvodka Ex,e“, zavit
M20x1,5, s tésnici viozkou pro 2 kabely

e pfipojovaci skfifika na €idle: 1 vyvodka Ex ,e“, zavit
M20x1,5, s tésnici vioZzkou pro 2 kabely

9 Kalibrace
9.1 Obecné

Pritokomér je dodavan z vyroby funkéné ovéfen, nakalibrovan a s parametry nastavenymi podle
objednavky zakaznika.

Pfesnost méfeni je ve standardnim provedeni pritokoméru garantovana v souladu s mezinarodni
normou EN ISO 4064-1: Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu

Pokud neni se zakaznikem dohodnuto jinak, jsou prutokoméry standardné kalibrovany s vyuzitim
frekvenéniho vystupu 0—10 kHz.

Na zvlastni pozadavek zakaznika a po dohodé s vyrobcem pritokomérld mlze byt pratokomér
kalibrovan i s vyuzitim jiného vystupu, tj. impulsniho nebo proudového.

Garantované parametry pfesnosti méfeni se vzdy vztahuji pouze k elektrickému vystupu, ktery byl
vyuzit ke kalibraci pratokoméru. Ostatni dva nekalibrované elektrické vystupy jsou doporuceny
pfipadné pouzivat pouze pro funkce s pfipustnounizSi pfesnosti méfeni o 1-2 % oproti
kalibrovanému vystupu.

Pfi kontrolnim nebo srovnavacim méfeni u zdkaznika, pfipadné metrologickém ovéfovani
pritokomérd, se musi pouzit elektricky vystup, ktery byl pouZit pfi prvotni kalibraci u vyrobce. Je
nutné pfi téchto méfenich dodrZovat referencni podminky.

Zvlaste je treba dbat, aby hydraulické €asti pritokoméra (Cidla pratokomért) byly pfipojeny do
hydraulického okruhu zkuSebniho standu pfipojovacim prvkem (pfiruba, potravinarské
pfipojeni, Sroubeni apod.) pfesné stejného typu, rozméru a provedeni jako u €idla
pratokoméru tak, aby v tomto spoji nevznikala zadna hydraulicka porucha, ktera by mohla
nezanedbatelné ovlivnit pfesnost méfeni pritokoméru.

9.2 Referencni podminky

Mérené médium: voda 22°C+ 4 K

Teplota okoli: 22°C+ 2 K

Elektricka vodivost média:> 300 uS

Uklidhovaci délky: = 10 DN pFed, 5 DN za prutokomérem
Tlak média na vystupu pratokoméru min. 1 bar

Cidlo vystfed&no, napajeni a uzemnéni dle manualu
Teplotni ustaleni pritokoméru: > 30 min

Nastaven nulovy prutok
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9.3 Presnost méreni
9.3.1 Standardni presnost pritokoméru FLONEX FXx11x

Pfesnost spliiuje podminky normy EN ISO 4064-1: Vodoméry pro studenou pitnou vodu a teplou

vodu.
Definice podle CSN EN ISO 4064-1:
Q4 _ Q. _
Q; =1,25 Q. =1,6
Q, je prutok pro rychlost proudéni média €idlem 10 m/s.

Q, je prutok pro rychlost proudéni média €idlem 0,025 m/s.

Standardni metrologické parametry dle EN ISO 4064-1

Q1 Q2 Qa3 Q4

Relativni chyba [%]

Hodnoty pritoki Q1, Q2, Q3 a Q4 pro jednotlivé dimenze méridel

Jmevnovité Pfetgéiovaci Trvaly pratok Q; Pfe?hodovy Mipimélni vli{oz,sah
svétlost prutok Q4 prutok Q2 prutok Q4 méreni Q3/Q4
DN (m*m) (m%h) (m®M) (m®Mh)
15 6,5 5 0,0208 0,0130
20 12 10 0,0384 0,0240
25 18 14 0,0576 0,0360
32 30 24 0,0960 0,0600
40 45 36 0,1440 0,0900
50 72 58 0,2304 0,1440
65 120 96 0,3840 0,2400 400
80 180 144 0,5760 0,3600
100 280 224 0,90 0,56
125 430 344 1,38 0,86
150 650 520 2,08 1,30
200 1150 920 3,68 2,30
250 1800 1440 5,76 3,60
300 2520 2016 8,06 5,04

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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Hodnoty pritokt fakturaéniho méfidla FLONEX FXx114 v kompaktni provedeni

smeots retezo vy | PEEotens [T s
DN [kl 4 Qs [m°/h] P [mo/h] 2 |P (o] | méfeni Qs/Qs
15 7.9 6,30 0,0252 0,0157
20 12 10 0,0384 0,0240
25 20 16 0,0640 0,0400
32 31,25 25 0,1000 0,0625
40 50 40 0,1600 0,1000
50 79 63 0,2528 0,1580
65 125 100 0,4000 0,2500 400
80 200 160 0,6400 0,4000
100 313 250 1,00 0,63
125 500 400 1,60 1,00
150 788 630 2,52 1,6
200 1250 1000 4,00 2,5
250 2000 1600 6,40 4,0
300 2000 1600 10,24 6,40 250

Hodnoty pratoku fakturaéniho méridla FXx115 v odéleném provedeni

et et oanc | Ty pruoi | PEEhodoy | MnAn! | ozsan
DN Em3Ih] Q; [m*/h] iy Fmalh] ' | méFeni Qy/Q
15 7,9 6,30 0,0504 0,031
20 12 10 0,0768 0,048
25 20 16 0,1280 0,080
32 31,25 25 0,2000 0,125
40 50 40 0,3200 0,200
50 79 63 0,5056 0,316
65 125 100 0,8000 0,500 200
80 200 160 1,2800 0,800
100 313 250 2,00 1,250
125 500 400 3,20 2,000
150 788 630 5,04 3,152
200 1250 1000 8,00 5,000
250 2 000 1600 12,80 8,000
300 2 000 1600 20,48 12,800 125
i Faktur_ac":pi [néFidJo dle EN 4064-1 je mozné objednat pro dimenze DN15 az DN300
s maximalnim pratokem Q4 2000 m3/h.
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9.3.2 Nadstandardni presnost pritokoméru FLONEX FXx11x

Pro nastaveny nulovy pritok a referenéni podminky:

Relativni chyba Rozsah prutokl
+0,5 % z méfené hodnoty 5-100% Q4
+0,2 % z méfené hodnoty 10-100% Q4

Po dohodé s vyrobcem Ize dodat priitokomér i s jinou pfesnosti.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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10 KONSTRUKCNIi PROVEDENI
10.1 Prevodnik

PrevodnikC12.x0/C13.x0je nainstalovan ve skfince z hlinikové slitiny s odnimatelnym prednim a zadnim
krytem s certifikaci pro prostfedi s nebezpecim vybuchu Ex ,d“.Povrch skfifiky je opatfen praskovou
barvou.

Pod pfednim krytem s prdhledem je umistén zobrazovacipodsvétleny displej OLED s rozliSenim
128x64 bodl. Prutokomér se ovlada prostfednictvim optickych tlacitek (optickych reflexnich
senzoru)prstem pres Celni prahled skfiriky prevodniku.

Svorkovnicovy prostor pfevodnikuje uzavien plnym zadnim vickem. Vicko je po uzavieni zajisténo
Sroubem s vnitfnim Sestihranem.

Pro zavedeni kabell do svorkovnicového prostoru je pfistrojova skfifnka vybavena 2 otvory se
zavitem M20x1,5.

V horni ¢asti skfifky pfevodniku se nachazi zemnici Sroub a plocha pro §titek systému pritokoméru
s Udaiji odpovidajicimi normé& CSN EN 60079-0.

Skrinka prevodniku je certifikovana jako pevny zavér — uroven ochrany Ex,,d“aEx ,,tb“.

Stitek pfevodniku je umistén na zadnim vitku skFifiky pfevodniku.

Na pfednim a zadnim vicku skFiriky pfevodniku je umistén Stitek s napisem:
NEOTVIRAT POD NAPETIM NEBO V PROSTREDI S NEBEZPECiIM VYBUCHU

Prevodnik pro oddélené provedeni (2 propojovaci kabely)je doplnénpfipojovaci skFifikou. SkFiriku
tvofi odlitek z hlinikové slitiny s certifikaci v zajisténém provedeni Ex,e“ (,tb* IlIC). Skfifika obsahuje
certifikovanou svorkovnici WAGO pro pfipojeni jiskrové bezpecného obvodu méficich elektrodEx,ib*
a obvodl buzeni s urovni ochrany Ex ,e".

Svorky ve svorkovnici splfiuji pozadavky certifikace do prostfedi Ex ,ia“ (obvod méficich elektrod)
a Ex.,e“ (obvod buzeni).

Pro zavedeni kabelt do svorkovnicového prostoru je pfipojovaci skfiftka vybavena 1 otvorem se
zavitem M20x1,5.

10.2 Cidlo

Elektromagnetické cidlo tvofi trubka z nemagnetické oceli sizolaéni vystelkou, s 2meéficimi a
pfipadné 1 zemnici elektrodou. Vné méfici trubky je umisténo vinuti vytvarejici elektromagnetické
pole, kolmé na osu méficich elektrod.Budici vinuti a elektrody jsou chranény plastém
z uhlikovéocelipopf. nerezové oceli.

Cidla pratokoméru jsou standardné osazena pfirubami dle CSN EN 1092-1 nebo ANSI B16.5. Provedeni
s prirubami podle jinych norem je mozné po konzultaci s vyrobcem.

Casti gidla z uhlikové oceli jsou opatfeny polyuretanovou barvou.

Na vyzadani Ize objednat ¢idlo i v celonerezovém provedeni.

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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Cidlo pro kompaktni provedeni

V kompaktnim provedeni jepfevodnik pfipojen pfimo k elektromagnetickému cCidlu prostfednictvim
ocelového sloupku s nerez pfirubou. Na této pfirubé se nachazi 2 otvory se zavity pro pfipojeni
vodi¢l pro potencialové pospojeni.

Cidlo pro oddélené provedeni

Na elektromagnetickém cidle je nainstalovanapfipojovaci skfifika sesvorkovnici pro pfipojeni budiciho
obvodu a méficich elektrod.

Skfinku tvofi odlitek z hlinikové slitiny s certifikaci v zajisténém provedeni Ex ,e“ (Ex ,tb* 1lIC").
Skfifika obsahuje certifikovanou svorkovnici WAGO pro pfipojeni jiskrové bezpe&ného obvodu
méficich elektrod Ex ,ib“ a obvodl buzeni s urovni ochrany Ex ,e“. Svorky ve svorkovnici splfiuji
pozadavky certifikace do prostfedi Ex ,ia“(obvod méficich elektrod) a Ex,e" (obvod buzeni).

Na pfipojovaci skfifce Cidla je umistén varovny napis:
NEOTVIRAT POD NAPETIM NEBO V PRITOMNOSTI VYBUSNE ATMOSFERY!

Na plasti ¢idla je umistén Stitek Cidla a Sipka oznacujici kladny smér proudéni média. Pro potencialové
pospojeni slouzi na skfirice Cidla svorka PE.

Zapojeni svorkovnice elektromagnetického ¢idla je uvedeno v &asti 5 ELEKTRICKE ZAPOJENI.

Elektromagneticka €idla IS x.1xxEx pro pritokoméry fady FLONEX FXx11x jsou certifikovana
A pro instalaci do prostfedi s nebezpecim vybuchu:

Cidlo pro kompaktni provedeni )

ES Certifikat o pfezkouSeni typu FTZU 12 ATEX 0139U — indukeéni Cidlo typu ISx.1xxEx

Cidlo pro oddélené provedeni

ES Certifikat o pfezkouseni typu FTZU 12 ATEX 0160X — indukéni &idlo typu ISx.1xxEx se
svorkovnici

Obvod méficich elektrod je certifikovan jako jiskrové bezpecny — urover ochrany Ex ,ia“ a smi

byt pfipojen pouze kjinym jiskrové bezpeénym obvodim, jejichz vystupni parametry

nepresahnou vstupni parametry ¢idla:

Ui < 30V li<100 mA Li, Ci zanedbatelné

Elektromagnetické civky jsou certifikovany jako zajisténé provedeni Ex ,e“.

10.3 Rozméry vyvodek

Svorkovnicovy prostor vyhodnocovaci jednotky — kompaktni i oddélené provedeni
Kabelové vyvodky pro vstup do svorkovnicového prostoru prevodniku nejsou
soucastisestavy pratokoméru v Ex provedeni.

Pratokomér je dodavan se zavitovymi ucpavkami v provedeni Ex ,d“. Pouzité kabelové vyvodky
a zpUsob jejich instalace musi splfovat podminky pro uroveri ochrany:

Ex db IIB Gba Ex tb llIC Db

Oddélené provedeni — vyhodnocovaci jednotka a ¢idlo

Kabelové vyvodky pro vstup signalnich kabell do pfipojovacich skfinék

A vyhodnocovaci jednotky a €idla nejsou soucastisestavy pratokoméru v Ex provedeni.
Kompletni pratokomér v oddéleném provedeni (v€etné signalnich kabell) je dodavan
s kabelovymi vyvodkami s tésnici vlozkou se 2 otvory s urovni ochrany:

Ex eb IIB GbaEx tb llIC Db
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10.4 Plombovani

Elektromagnetické prutokoméry fady FLONEX FXx11x jsou dodavany uzivateli v nakalibrovaném
stavu, funkéné ovérené a s nastavenymi parametry podle specifikace uvedené v objednavce. Po
ukonceni vSech vyrobnich operaci je méfidlo opatfeno plombami.

Firemni plomby

e Prfedni vicko s prazorem je po uzavfeni vyhodnocovaci jednotky zajisténo proti sejmuti samolepici
firemni plombou.

o U kompaktniho provedeni pratokoméru jsou spojovaci pfiruby mezi vyhodnocovaci elektronikou a
Cidlem zajistény samolepici plombou.

PFi porusSeni firemni plomby ztraci uzivatel narok na zaruéni servis tj. bezplatné provadéni
oprav pritokomeéru ve smluvné dohodnuté zaru¢ni dobé.

Montazni plomby
Po elektrickém zapojeni pritokoméru a uzavieni pfipojovaciho prostoru vyhodnocovaci jednotky zadnim
vickem montazni organizace zajisti polohu vicka samolepici plombou.
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10.5 Rozméry a hmotnost
10.5.1 Cidlo
©
i
< T
1
|
li
10.5.1.1 Priruby CSN EN 1092-1
Jmenovity Hmotnost*
tiak DN D d A L I (kg)
15 95 62 164 200 66 2,5
20 105 62 170 200 66 3
25 115 72 180 200 96 4,2
PN40 32 140 82 197 200 96 6.2
40 150 92 207 200 96 6,5
50 165 107 225 200 96 8,6
65 185 127 245 200 96 10,4
80 200 142 260 200 96 12,1
PN16 100 220 162 280 250 96 15,5
125 250 192 310 250 126 20,4
150 285 218 344 300 126 25
200 340 274 399 350 211 35
PN10 250 395 370 475 450 211 54
300 445 420 525 500 320 65
Pozn.:* daje o hmotnosti jsou pouze orientaéni
ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzed, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb




Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a

Strana 59 z 72

"o Elektromagneticky pritokomér do prostredi
ELIS PLZEN a.s. | S nebezpecim vybuchu FLONEX FXx11x

10.5.1.2 Pfiruby ASME B16.5

Jmenovity Hmotnost*
e | NPS D d A L | kQ)
75" 88,9 62 172 200 66 3
75 98,6 62 177 200 66 3
1° 108 72 187 200 96 3
1" 117,3 82 197 200 96 4
17" 127 92 207 200 96 4
2" 152,4 107 227 200 96 6
Class 150 2" 177,8 127 249 200 96 9
3 190,5 142 263 200 96 14
4" 228,6 162 292 250 96 16
5 254 192 320 250 126 19
6" 279,4 218 346 300 126 25
8" 342,9 274 405 350 211 41
10° 406,4 370 485 450 211 54
12¢ 482,6 420 548 500 320 77

* . . . . v
Pozn.: tdaje o hmotnosti jsou pouze orientacni

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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10.5.2 Prevodnik
10.5.2.1 Prfevodnik pro kompaktni provedeni prutokoméru
COMFORT
205
Hmotnost pfevodniku: cca 3 kg
10.5.2.2 Prfevodnik pro oddélené provedeni prutokoméru
- 246 o
i
N~
o))
N

u_T_. Y
110

140 B 8T,

o} L

Hmotnost pfevodniku s drzakem: cca 4 kg

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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10.5.3 Pripojovaci skrinka ¢idla

118

106

Hmotnost pfipojovaci skfifky: 0,4 kg
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11 PORUCHY PRUTOKOMERU
11.1 Obecné zasady

Pfed jakoukoliv manipulaci s prGtokomérem je nutné, aby se wuzivatel popf. servisni
organizacedukladné seznamili s privodni dokumentaci méfidla.

Pracovnici provadeéjici opravu prdtokoméru musi:

e mit odpovidajici kvalifikaci pro opravu elektronickych zafizeni a méfici techniky a byt zpUsobili
pro praci na elektrickych zafizenich s napétim do 1000 V v souladu s vyhlaskou &. 50/1978 Sb.,
nebo pfislusnym narodnim ekvivalentem,

e byt fadné proSkoleni u vyrobce pro opravu pritokomeérd typové fady FLONEX FX,

e dodrzovat narodni predpisy a normy platné pro prace na elektrickém zafizeni, pfedevsim
s ohledem na ochranu zdravi a bezpecnost prace.

Za Skody zplsobené uzivatelem nebo servisnim pracovnikem neodbornou manipulaci
vyrobce neruci.

PFi nékterych servisnich ukonech musi zlstat pritokomér nebo jeho €asti pod napétim a
hrozi proto nebezpeli urazu elektrickym proudem. Je tfeba vénovat témto operacim
zvy3enou pozornost!

11.2 Programové a simulacni vybaveni

Pro kontrolu funkce a vyhledavani chyb pritokomérd fady FLONEX je nezbytné nasledujici vybaveni:
e Manualy:

o Elektromagneticky pritokomér FLONEX FHx11x

o Ovladani elektromagnetickych pratokomérd FLONET FH30xx a FLONEX FXx11x

o Uzivatelska pfiru¢ka k programu FLOSET 4.0

Komunikaéni program FLOSET 4.0

Konfigura¢ni soubor *.flo

Pocita¢ s Windows 7 a vysSi (Linux, iOS) s JAVA 8u40 a vyssi.

Prevodnik USB/RS-485 s pfipojovacimi kabely

11.3 Identifikace poruch FLONEX FXx11x

Pratokomér FXx11x je zafizeni uréené pro provoz v prostiedi s nebezpecim vybuchu.

Je nepripustné, abyzakaznik pratokomér opravoval. Opravu smi provadét jen vyrobce!
Servisni pracovnik smi provadét pouze operace souvisejici s vyménou pojistky F1 na
desce ve svorkovnicovém prostoru.

VSechny operace souvisejici s hledanim a odstrafiovanim poruch pratokoméru tzn. otevirani skfrifiky
prevodniku, kontrolu pfipojeni napajecich kabell, odpojovani Cidlaprovadime vzdy pfi odpojeném
napajeni.

Funkéni pratokomér je mozné pomoci programu FLOSET 4.0 testovat a nastavovat po sériové
komunikaéni lince RS-485 MODBUS RTU.

Pritokomér je vybaven internimi kontrolnimi a diagnostickymi algoritmy, které mohou pfipadné
poruchy pritokoméru zobrazovat na displeji formou chybového kédu.
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clr(\;gy Popis chyby Mozna pri¢ina/odstranéni chyby
EQOO0 Bez zavady -
EO1 Preteceni rozsahu AD Nadlimitni pritok
(Kratkodoba skokova zména pritoku v rozsahu 0 az Q)
Pokud tato chyba trva, jedna se o chybu méfici desky.
E02 Skokova zména pratoku Viz kéd chyby EO1
EO3 Chyba ¢teni/zapisu do V pfipadé velké chyby €asu RTC je tfeba vyménit zalohovaci baterii na
paméti desce procesoru. Pokud chyba trva, je zapotfebi vyménit blok elektroniky
(deska procesorova, vystupli, méfeni).
EO04 Jina chyba bloku elektroniky Pokud chyba trva, je =zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
procesorova, vystupl, méfeni).
EO5 Vystraha — neni mozno | Opakovat kalibraci nulového pratoku po nékolika sekundach. Pokud chyba
kalibrovat nulovy pritok trva, je zapotiebi vyménit blok elektroniky (deska procesorova, vystupt,
méfeni)
EO06 Nizky proud buzeni Rozpojeny obvod buzeni — vadné ¢idlo, nebo pferusené propojeni mezi
prevodnikem a Cidlem.
Vadna deska méfeni.
Pokud chyba trva je zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
procesorova, vystupll, méreni)
EO7 Zkrat v obvodu civek Zkratovany obvod buzeni — vadné €idlo, nebo zkrat na propojeni mezi
prevodnikem a Cidlem.
Kontrola signalnich kabeld
Nahrada &idla simulatorem SF1.0
EO8 Informace - pravé probiha | Pratokomér po dobu 1 minuty neméfi. Po ukonéeni nulovani informace
nulovani, neméfi se. zmizi a je mozno pfejit do provozniho stavu méfeni prutoku.
EO9 Vysoky odpor méfeného | Indikace nezaplaveného potrubi.
media
E10 Chyba vystupu OUT1 Frekvenéni vystup nad 10 kHz
Frekvence impulzniho vystupu nad 100 Hz
Prodleva mezi pulzy je kratSi nez trvani pulzu.
E11 Chyba vystupu OUT2 Viz kéd chyby E10 pro vystup OUT2
E12 Informace o  pfekroCeni | Chybna konfigurace proudového vystupu
proudu mimo rozsah Proud mimo rozsah 4-20 mA
Hodnota proudu neodpovida rozsahu pritoku.
E13 Neni nastaven spravné ¢as Nastavit spravny ¢as po vyméné zalozni baterie.
Pokud chyba trva, je zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
procesorova, vystupl, méfeni).
E14 PrekroCen pretézovaci pratok | Kontrola nastaveni Q 100%
Q4 Pokud chyba trva, je =zapotfebi vyménit blok elektroniky (deska
procesorova, vystupl, méfeni).
E15 Zaznam o zapnuti pfistroje | Logovany €as zapnuti pfistroje, ur€eny k dopocitani vypadku pfistroje

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722
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Mimoradné provozni stavy pritokoméru
PFi prvnim uvadéni pratokoméru do provozu, kdy nejsou optimalné nastaveny parametry pritokomeéru
ve vztahu k technologii popf. k nadfazenému vyhodnocovacimu systému se muze stat, ze se
pritokomér se chova neobvykle.

Popis

Mozna pri¢ina

Zpuisob napravy

Displej ukazuje necitelny
text.

Porucha displeje nebo procesorové
desky

Vypnout/zapnout napajeni
pritokomeéru, jinak zaslat
vyrobci do opravy

Displej je Citelny,
pritokomér méfi, nelze
ovladat menu prdtokoméru.

Nevhodny zpusob ovladani optickych
senzoru

Zmeénit zplsob ovladani,
ovladat jen 1 opticky
senzor viz manual!

Okamzity prutok je
nestabilni,
pokles prutoku az na nulu.

Nedokonalé uzemnéni pfevodniku,
cidla, méfené kapaliny

Pronikani ruSeni do signalového kabelu
pfi oddéleném provedeni

Nedokonale upevnény signalni kabel
Ruseni v napajeci siti

Velky obsah vzduchovych
bublin/pevnych €asti v méfeném médiu

Zkontrolovat potencialové
pospojeni podle manualu,
uzemnéni mérené
kapaliny, cidla.

Zaradit sitovy filtr.
Eliminovat vliv externich
ruSivych zdroju.
Zkontrolovat zpGsob
instalace cidla

v technologii.

Zamezit pfisavani vzduchu
do potrubi.

Pratokomeér je funkéni, ale
neméri.

Ptilis mala vodivost méfeného média

Kontrola vodivosti média
Konzultace s vyrobcem

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90674Kb
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11.4 Oprava prutokoméru FLONEX FXx11x

V ptipadé ze pratokomér neni funkéni, tzn., ze

o displej nezobrazuje zadné udaje,

e nelze navazat spojeni po komunikacni lince RS-485 a

e ani vystupy (proudovy, frekvenéni, pulzni) nejsou aktivni,
je nutno zkontrolovat napajeni a obvody napajeni.

Napajeci obvody jsou pfistupné po demontézi zadniho krytu skfifiky pfevodniku.
A Nasledujici operace se smi provadét jen v prostredi bez nebezpeci vybuchu!

Postup
1. Vypne se napajeni priitokoméru.

Povoli se Sroubek s vnitfnim Sestihranem, zajiStujici zadni kryt skfifiky pfevodniku.
Povoli se a sejme zadni kryt pfevodniku.

Zkontroluje se, zda nedoSlo k uvolnéni vodi¢l napajeciho kabelu ve svorkach.
Zapne se napajeni pratokomeéru.

Pozor, nebezpedi urazu elektrickym proudem!

Kontroluje se pfitomnost a hodnota napajeciho napéti na pfislusnych svorkach.

Pokud je napajeci napéti v povoleném rozsahu (viz manual) a pfesto zavada trva, musi se
zkontrolovat pojistka F1 5x20 mm, nachazejici se desce svorek.

Hodnota pojistky dle manualu:

e VariantaAC: T1,25A/250V, vypinacischopnost 1500 A/250V

e Varianta DC: T2 A/250V

Postup pfi kontrole pojistky musi odpovidat standardnim postupim pfi opravé elektronickych
zafizeni a méfici techniky — vyjmuti pojistky z drzaku vzdy pfi vypnutém napajeni pratokoméru!
8. Pokud je pojistka F1 v pofadku nebo po jeji vyméné za novou zavada trva, je nutno pritokomeér
zaslat do opravy vyrobci.

No b aorwdN

PFi zpétné montazi pratokoméru je nutno kryty skfinky pfevodniku/€idla utdhnout momentem
8 Nm.

V pfipadé, ze se nepodafi poruchu podle uvedeného postupu odstranit je nutné kontaktovat
autorizované servisni stfedisko popf. pfimo vyrobce.

12 UDRZBA

Pritokomér FLONEX FXx11x nevyzaduje specialni udrzbu. Pfi pravidelnych prohlidkach se
doporucuje zkontrolovat dotazeni kabelovych vyvodek, zemnicich svorek, popf. zda nedoslo
k mechanickému poskozeni vnéjSich Casti méfidla.

Prevodnik
VnéjSi povrch skfifky pfevodniku je opatfen praskovou barvou. PFi CiSténi Ize pouzit standardnich
postupl pro udrzbu méfici techniky.

A Je nepfipustné pouzivat abrazivni prostredky pfi ¢iSténi priizoru a gumovych tésnéni!

Cidlo

Pro vnéjsi povrch €idla Ize pouzit standardni postupy pro udrzbu méfici techniky. PFi udrzbé vnitfnich
Casti potrubniho systému neni dovoleno pro ¢&isténi vnitfni Casti Cidla pouzivat metodu PIGS
(mechanicky zplsob &isténi) z ddvodl nebezpeéi poskozeni vystelky a méficich elektrod. Doporucuje
se Cistit vnitfek vyjmutého cidla Cisticim prostfedkem, ktery ma odmastujici a abrazivni ucinky, za
pomoci hadru nebo Stétky (napf. tekutym Cisticim krémem).
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13 SERVIS

Obecné zasady
Pfed servisnim zasahem u vyrobce nebo v autorizovaném servisnim stfedisku musi byt prdtokomér
dekontaminovan.

Prohlaseni o dekontaminaci

S ohledem na platné pfedpisy o ochrané Zivotniho prostfedi, bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci je
nutné k pozadavku na opravu prilozit pisemné prohlaseni o provedené dekontaminaci méridla.
Naklady za pripadnou dekontaminaci méfidla u vyrobce budou zakaznikovi vyuctovany.

Vzor prohlaseni o dekontaminaci pratokoméru je uveden v pfiloze tohoto manualu — ¢ast 17.

& Méridlo, které nelze dekontaminovat, k servisnimu zasahu nezasilat!

14 ZARUKA

14.1 Zarucéni servis

Zaruénim servisem se rozumi bezplatné provadéni oprav vyrobk(l ve smluvné dohodnuté zaruéni
dobé a to bud u vyrobce, nebo u autorizovaného partnera vyrobce.

Zarucni opravou se rozumi bezplatné provedeni opravy ve smluvné dohodnuté dobé&, kdy vada
vyrobku byla zptsobena vadou materialu, sou¢asti nebo dilenskym provedenim.

V pfipadé, Ze se jedna o neopravitelnou vadu z vySe uvedenych divodud, bude vyrobek zakaznikovi
zdarma vyménén.

Zarucni opravy smi provadét vyhradné vyrobce nebo jim povéfené autorizované strfedisko, resp.
autorizovany distributor (majici pisemné povéfeni a fadné vyskoleni k provadéni oprav od vyrobce).

Zaruéni oprava se nevztahuje:

e na vyrobek, u kterého jsou porusené firemni plomby

na vady zplsobené vadnou montazi a elektrickym zapojenim

na poskozeni pfevodniku v dusledku chyby pfi elektrickém zapojeni
na vady zpUsobené nestandardnim pouzivanim vyrobku

L]
°
o
¢ na vady zpusobené mechanickym poskozenim

e na vady zpUusobené vySSi moci nebo zivelnou pohromou
e na zcizeni vyrobku

Pozadavek na zaru€ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucgenou listovni zasilkou).

V pfipadé, Ze vyrobcem nebude uznana zavada jako zarucni, bude zdkaznikovi tato skute¢nost
pisemné oznamena a naklady na opravu budou vyrobcem fakturovany.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy po provedeném servisnim zasahu provést metrologické
ovéreni vyrobku v Autorizovaném metrologickém stfedisku.

14.2 Pozarucni servis

Pozaru¢nim servisem se rozumi veSkeré opravy zavad vyrobku, které vzniknou pouplynuti smluvné
dohodnuté zaru€ni doby. Veskeré tyto opravy (bud dilenské, nebo na zakaznikem uréeném misté)
jsou vyrobcem nebo jeho autorizovanym partnerem fakturovany a zakaznikem hrazeny.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy po provedeném servisnim zasahu provést metrologické
ovéfeni vyrobku v autorizovaném metrologickém stfedisku.

Pozadavek na pozarucni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem
nebo doporu€enou listovni zasilkou).
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15 OBJEDNAVANI

Pro objednani a specifikaci pritokomérd mizete pouzit objednaci Cislo, které vygeneruje Specifikacni
tabulka, po zadani pozadovanych technickych parametrd.

Tuto Specifika¢ni tabulku k pozadovanému typu pratokoméru naleznete na webu www.elis.cz v sekci
"ke stazeni".

Pokud potfebujete pomoc, kontaktujte nas, prosim.

16 DOKUMENTACE, NORMY A DOKLADY

Normy

CSN EN 6817 Méfeni pratoku vodivych kapalin v uzavienych profilech - Metoda uzivajici
elektromagnetické pratokoméry

CSN EN 29104  M&feni pritoku tekutin v uzavienych profilech

EN ISO 4064-1 Vodomeéry pro studenou pitnou vodu a teplou vodu

CSN EN 1092-1  P¥iruby a pFirubové spoje

ASME B16.5 Pipe Flanges and FlangedFittings

CSN EN 13480  Kovova priimyslova potrubi

CSN EN 61010-1 Bezpecnostni pozadavky na elektricka méfici, Fidici a laboratorni zafizeni

€SN EN 60664-1 Koordinace izolace zatizeni nizkého napéti

CSN EN IEC 60079-0: 2018 Vybusné atmosféry — Zafizeni - Obecné poZadavky

CSN EN 60079-1: 2014 Vybusné atmosféry — Ochrana zafizeni pevnym zavérem Ex ,d“

CSN EN 60079-7: 2015 Vybusné atmosféry — Zajisténé provedeni Ex ,e"

CSN EN 60079-11:2012 Vybusné atmosféry — Ochrana zafizeni jiskrovou bezpeénosti Ex ,,i“

CSN EN 60079-14:2014 Vybusné atmosféry — Navrh, vybér a zfizovani elektrickych instalaci

CSN EN 60079-25:2010 Vybusné atmosféry — Jiskrové bezpecné elektrické systémy

CSN EN 60079-31:2014 Vybusné atmosféry — Zafizeni chranéné proti vzniceni prachu zavérem Ex ,t*
CSN EN 60664-1: Koordinace izolace zafizeni nizkého napéti

Manualy
Es 90663K Certifikacni manual pro ATEX a IECEx pro FLONEX FXx11x
Es 90666Ka Ovladani elektromagnetickych pritokomérd FLONEX FXx11x a FLONET FH30xx
Es 90664Ka Komunikacni rozhrani RS-485 MODBUS RTU
Elektromagnetické pratokoméry FLONET FH30xx a FLONET FXx11x

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb
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17 PRILOHY
17.1Prohlaseni o dekontaminaci
Prohlaseni o dekontaminaci
ZAKAZNIK ADRESA
Jméno Telefon
TYP PRUTOKOMERU Datum dodani Dodaci list

Vyrobni Cislo

MERENE MEDIUM

VLASTNOSTI MEDIA — NEBEZPECi

Toxické Biologicky nebezpecné
Korozivni Nebezpeéi poleptani
Horlavé Skodlivé pro Zivotni prostredi

Jiné nebezpedi

Dutiny snimace pratokomeéru byly vyprazdnény a vycistény

Vnéjsi povrch méfidla byl zbaven zbytk( média

Zbytkové znecisténi

ano

ne

PRI MANIPULACI S MERIDLEM JE NUTNO POUZIT:

Ochranné rukavice

Ochranné bryle

Ochranny §tit

Respirator

Ochranny odév

Digestof

Specialni opatreni

Potvrzujeme, Ze pratokomér byl fadné dekontaminovan.
PFi pouziti vySe uvedenych ochrannych pomucek nebude pfi manipulaci s pratokomérem ohrozeno
zdravi pracovniku ani Zivotni prostfedi.

Datum

Misto

Podpis

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722 Es90674Kb




Strana 69z 72

re

ATEX a
d

az a servis

, mont

ani
IECEx
tutokomér do prostie
s nebezpecim vybuchu FLONEX FXx11x

Manual pro projektov
Elektromagneticky pr

gZ_
®

v

ELIS PLZEN a. s.

ybuchu

¢im vy

s nebezpedii

i

d.

Fe

i do prost

v

Ve

Ve

v

covani zarizeni

17.2 Ozna

i typu ATEX
typu — FTZU 18 ATEX 0117X:Induk

seni

v

17.3 Certifikat o prezkou

tokomér typuFLONEX

bce http://www.elis.cz

o

Enipra

Seni

Certifikat EU prezkou

yro

b strankach v

Zeni na we

tu je ke sta

éni certifika

PIné zn

0 - BLOOS NIHSS PuLseL L ERET
TT - ELOCT HIHS nipe s ISIEs e PUEELG a5 g ——
ET -BiDO% HIHED N u
8 -6 D05 NINE] L i it
ai 0 p—_—
5 - GLD0T MIHED h
T -ELO05 NINS L 4 = epouia
al 1 wen o - |
ET - EL00Y WINSY u
52 °TT 62009 KNS EA o
LG 0TS NINSD # 5 =
- - - 2% a= gpotia gy
T -ELDDD HINED r
BIOrEAN
e Aueayzc diy o =2 Ty
slruearagloy HE “THE 8 Ao o il M N pposia,
o : e udyg Apap- |
T T Agperd anpRAE ha 3 0 ™ BN et
3 C ) = M " LY
= = L = G
SRl o |3 wul % X
" aperd aEpTE g FIEALIIUCY AUB.YIO | E13.50UNE
e H3l¥ | 13 zuzadzagal Ahysdy umaAodn m_.h_.____.__ﬁ_ e e
L] BT e | " B, M T " E I e o
I oy = g
5 = 1asiez aofarEy
W Wi |27 an A
= e -
= r -.ﬂ-.- U anuE 13 3_
|EoUIBLZE 1zrod EIRJSIW Eud
|EouUJaCIeq nI TISTUWIE Il EUIOMYE euidryg
uzdn:g BOIZHA eynddy Yoy ; ToR mumuT Mo
M sowlE sUENgAEpod (USIIET US| SPI0L 1] Wt g L 5
_“_._uEﬁ_ E _“_ET.._ .umn__.m_._n_.“._; eudnys ALRASBGH SR
T EE Ll
| (AL RE AT R U R g
T TATR XAt popng
RO = . 3.0
H. - .....|h1. Ry ﬂ..-ul...\...-u... ._ EUSWTLL ...nﬂ.-n...ﬂ ] u.n m_h_.n._l_Hm.
AL
3 E .68 [ pidhiion
2 03T 3. 007 5L Faygrosd op
% SIT e 5ET = FL _ NG (R
. Dz T E] EL |_ _
> O3E o 7L —_
=1 qoordal q x3 951 () —
L [Flen rle rl PY S
ISNIETA e el e e o
LY Epul uyoydag
0°33°%0 | 39H9Ep T
e pp— ALYk e/ IC Pt
g sy e s Tar PUILARG

3 3 pod Aveayao uanoun)

il




JEL IS/

e’ ®

ELIS PLZEN a. s.

Manual pro projektovani, montaz a servis ATEX a
IECEXx

Elektromagneticky pritokomér do prostredi
s nebezpeéim vybuchu FLONEX FXx11x

Strana 70 z 72

17.4 Certifikat o prezkouseni typu IECEx

17.5 Prohlaseni o shodé CE

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722

Es90674Kb
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Adresa vyrobce:

ELIS PLZEN a. s.
Lucéni 425/15,
30100 Plzen
Ceska Republika
Tel.: +420/377 517 711
Fax: +420/377 517 722
e-mail: sales@elis.cz
http://www.elis.cz

ELIS PLZEN a.s., Luéni 425/15, 30100 Plzef, tel.: 377 517 711, fax: 377 517 722
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