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1. POUZITI

Bateriové napajené ultrazvukové vodoméry a pratokoméry typové fady FLOMIC FL50X4 jsou uréeny pro provozni
i fakturaCni méfeni a archivaci okamzitého pratoku, tlaku a spotfeby vody ve vodarenstvi, vodohospodarstvi
a ostatnim primyslu. Konstrukéni provedeni a parametry splfiuji normu CSN — EN 14154. Svymi technickymi

,,,,,

a stavu vodarenskych siti s mozZnosti pfipojeni k systému dalkového pfenosu dat.

2. PRINCIP CINNOSTI

Jako méfici metoda je pouzita jednopaprskova (FL5024, FL5034) a dvoupaprskova (FL5044, FL5054) impulsni
metoda ,transit-time* s vyhodnocenim rozdilu ¢asu pruletu ultrazvukového signalu mezi sondami ve sméru a proti
sméru proudéni méfeného média.

3. TECHNICKY POPIS

3.1. Popis zarizeni

Bateriové napajené ultrazvukové vodoméry a priitokoméry typové fady FLOMIC FL50X4 jsou vyrabény v provedeni
vodomeéru (FL5024 — jednopaprskové, FL5044 — dvoupaprskové) a pratokomér( (FL5034 — jednopaprskové, FL5054
— dvoupaprskové). Rozdil mezi vodoméry a pritokomeéry je zejména v provedeni méficich ultrazvukovych ¢idel.

Méfici ¢idla vodoméra jsou vykonstruovana tak, aby vysledné parametry byly pfiblizné shodné s parametry bézné
pouzivanych mechanickych vodomérd, zejména jejich maximalni rychlosti méfeného média, jim odpovidajici rozsahy
méfeni a tlaky méfeného média max. 16 bar.

Méfici Cidla pratokomérd jsou vykonstruovana tak, aby vysledné parametry byly obdobné, jako parametry jinych
standardnich pratokomérd, zejména maximalni rychlosti méfeného média (10m/s) a tlaky méfeného média az 40 bar.

Veskera provedeni vodomér( a pritokomérl pouzivaji shodnou vyhodnocovaci elektroniku umoznujici standardné
vyhodnocovat a na displeji zobrazovat okamzity pritok vjednom sméru vm’h a celkovy protekly objem vm®
od posledniho vynulovani. Standardné je vyhodnocovaci elektronika vybavena pasivnim impulsnim vystupem
tvofenym optoc¢lenem. Nadstandardné mohou byt vodoméry i pritokoméry vybaveny nasledujicimi funkcemi:

- méfeni a zobrazovani okamZitého tlaku méfeného média
- pasivni proudovy vystup 4 - 20 mA odpovidajici okamzitému pritoku nebo tlaku méfeného média (mozna
volba)
- obousmérné méfeni a zobrazovani okamzitého pritoku a proteklého objemu s vizualni indikaci sméru
proudéni na displeji
- elektronicka indikace sméru proudéni méfeného média
0 dva samostatné impulsni vystupy pro kazdy smér proudéni
0 binarni indikace sméru proudéni pfi pouziti proudové smycky 4 — 20 mA pro zobrazovani okamzitého
pratoku
- dvouvoditové napajeni po proudové smycce 4 — 20 mA
- archivace méfenych veli€in nezavisle s periodou jedné minuty aZ jednoho roku
- vycitani méfenych veli€in a obsahu archivu pomoci opticky oddéleného rozhrani USB nebo linky RS232
- pouziti alternativnich jednotek pratoku v I/s, Gal/min a proteklého objemu v gal.
- pripojeni k systému dalkového pfenosu dat pomoci GSM modulu

Pro nadstandardni provedeni jsou soucasti dodavky dal8i pfislusné kabely, pfipadné opticka sonda umoziiujici
odecet prislusnych veli€in ¢i archivovanych dat. Vyuziti nadstandardnich funkci zkracuje Zivotnost baterie.
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3.2. Konstrukéni provedeni

Dle pouzitého &idla a poc¢tu paprsku je typova fada tvofena nasledujicimi typy ultrazvukovych méficu:

Typ DN Typ Cidla Poznamka
odlitek — jednopaprskové cidlo
. uce6.0 "
Vodomér 32 =200 bez tlakoméru
FL5024 odlitek — jednopaprskové cidlo
UC 6.1 b
s tlakomérem
odlitek — dvoupaprskové cCidlo
. uce6.2 .
Vodomér 65 = 200 bez tlakoméru
FL5044 odlitek — dvoupaprskové cCidlo
Uuce6.3 .
s tlakomérem
svarenec — jednopaprskové ¢idlo
. . ucC 3.0 2
Pratokomér ) bez tlakoméru
32 + 300 = - —
FL5034 svarenec — jednopaprskové ¢idlo
UcC 3.1 4
s tlakomérem
svarenec — dvoupaprskové ¢idlo
. . uc 5.0 .
Pratokomér ) bez tlakoméru
40 = 300 = T
FL5054 svarenec — dvoupaprskové ¢idlo
UC 5.1 4
s tlakomérem

3.2.1. Rozmérové nacrty provedeni

FLOMIC FL5024, FL5044

@124

n
Y
DN 32 40 50 65 80 100 125 150 200
L [mm] 260 300 300 300 350 350 350 350 350
S [mm] 140 145 150 155 160 165 180 190 205
Hmotnost [kg] 4,5 7 10 11 15 17,5 22,5 26 36,5
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L
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FLOMIC FL5034, FL5054

- >
DN 32 | 40| 50 65 80 100 125 150 200 250 300
L [mm] 360 | 360| 360 | 360 | 360 | 360 360 360 450 450 450
S [mm] 175 | 180| 185 | 190 | 200 | 210 225 235 255 280 305
hmotnost [kg]
1,6MPa 18 19 20 29 46 59
4,0MPa 10 |10 12 13 16 18 21 22 38 71 85

3.2.2. Vyhodnocovaci elektronika

Vyhodnocovaci elektronika je spolu s napdjeci baterii vestavéna do hlinikové skfifiky opatfené plastovym vickem
s odklopnym ochrannym krytem. SkFifika je osazena specialnim ventilem (vyrovnavac tlaku) zabrariujicim kondenzaci
vzdusné vilhkosti a tfemi konektory, kterymi se pfipojuji vystupni signaly. VnéjSi barevné provedeni je v odstinu RAL
1017 (zlut Safranova).

Na obrazku niZe je vidét trojice konektor(i umisténa na spodni strané skfifiky — zleva X1, X2 a X3. Ctyfpdlovy
konektor X1 je uréen pro komunikaéni linku RS232, tfipdlovy X2 slouzi pro pfenos impulsnich vystupl, ¢tyfpdlovy X3
je uren pro proudovy a binarni vystup. Konektory jsou z vyroby zaslepeny vodotésnou zatkou se zavitem M8x1.
Zapojeni je popsané v kapitole 6.2 Elektrické vystupy. Sou€asti dodavky jsou kabely v provedeni IP68 v délce 2m, 5m
nebo 10m. Jeden konec kabelu je osazen konektorem (ur€enym k zasunuti do X1-X3), druhy konec je volny (uréeny
k zapojeni do vyhodnocovaciho zafizeni).
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Pod ochrannym krytem je umistén Stitek pfistroje, ovladaci tlacitko a prolis uréeny k pfiloZzeni optické sondy. Prazor
v plastovém vi¢ku umozriuje pohled na displej a zobrazeni hodnot méfenych veliin a jejich jednotek - okamzity
pratok, celkovy protekly objem v jednom sméru, okamzity tlak, celkovy protekly objem v druhém sméru. Tlacitkem
se méni zobrazovana veliina a pro zménu je tfeba jej drzet stisknuté alespon 1s, stejné tak je nutné dodrzet prodlevu
mezi dalSim stisknutim 1s. Zobrazeni pratoku je indikovano napisem FLOW a v pfipadé oboustranného méfeni
rovnéz znaménkem + nebo — a zobrazenim pfisluSnych jednotek. Zobrazeni celkového proteklého objemu
je indikovano zobrazenim pfislusnych jednotek a v pfipadé oboustranného méfeni pritoku jes$té znaménkem + pfi
zobrazeni celkového proteklého objemu proteklého v jednom sméru a znaménkem — pro smér opacény. Zobrazeni
tlaku je vzdy provazeno zobrazenim jednotek bar na displeji.

Tyto 4 zobrazované veli€iny jsou pro vSechny provedeni vodoméru stejna, pouze ve standardnim provedeni neni
u jednosmeérného zobrazovani pritoku znaménko a hodnoty pro celkovy objem- a tlak jsou nulové.

Pri trvalém stisku tlacitka na dobu delSi neZ 5s se zobrazi test segmentl LC displeje, po uvolnéni tladitka se obnovi
zobrazeni aktualniho prutoku.

V pfipadé poruchy je na displeji zobrazeno chybové hlaSeni ERR. Potfebu vymény napajeci baterie indikuje
rozsviceny symbol baterie. Cinnost pfistroje indikuje svislé lomitko blikajici v rytmu méFeni.

U vodomérl a prdtokomérd dimenzi DN 200, DN 250 a DN 300 zobrazovana znacka v na displeji indikuje,
Ze skute¢né hodnoty pritoku a celkového proteklého objemu jsou 10x vétSi nez aktualné zobrazované hodnoty
na displeji. Rovnéz archivovana data o pritoku a objemu jsou 10x mensi nez skute¢né hodnoty.

POZOR: Pred uvedenim do provozu zkontrolujte radné dotaZeni vSech konektortu a zaslepeni nevyuZitych
konektort. Vyhodnocovaci elektroniku je nutno chranit pred pfimym slunec¢nim svétlem.

3.2.3. Ultrazvukové cidlo

Ultrazvukové ¢idlo UC 3.X a UC 5.X (FL5034, FL5054) je bud celonerezovy svafenec, nebo kombinovany, kde
pfiruby a plast jsou z uhlikové oceli a vlastni méfici trubka nerezova. Ultrazvukové sondy jsou nerezové. Dimenze
do DNB8O je na tlak PN40, vétsi dimenze na PN16 nebo PN40. Ultrazvukové Cidlo UC 6.X je odlitek z tvarné litiny.

Obé ¢&idla mohou byt osazena bud dvéma (jednopaprskové provedeni) nebo &tyimi (dvoupaprskové provedeni)
ultrazvukovymi sondami a mohou byt osazena snimagem tlaku v potrubi. PFiruby Ize volit dle norem CSN EN, ANSI,
JIS nebo AS. Na télese ¢idla je umistén Stitek s udaji odpovidajicimi normé& CSN EN 14154-1+A1 &l. 6.

Celonerezova Cidla jsou bez povrchové Upravy, ostatni €idla jsou natfena praskovou epoxidovou barvou KOMAXIT
E2310, odstin RAL7035 (svétle Seda), nebo pro pitnou vodu KOMAXIT E2110 odstin RAL 5017 (modra).

UcsX uce6.X
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4. TECHNICKE PARAMETRY

Trida tlaku vody MAP 16 nebo MAP 40

Teplotni tfida T30

TFida citlivosti profilu proudéni pfed | U10, D5 pro jednopaprskové €idla, U5, D3 pro dvoupaprskové ¢idla
a za méfidlem

Trida tlakové ztraty AP 10

Klimatické a mechanické prostredi B

Elektromagnetické prostredi E1,E2

Perioda méfeni 1s

Zobrazeni Jednoradkovy 8mistny LC displej

Napajeni a zivotnost lithiova baterie 3,6 V/19 Ah, min. 8 let ve standardnim provedeni
Kryti IP 68

Vystupy a funkce jednosmeérné méreni pratoku s pasivnim impulsnim vystupem

( **nadstandardni) U=3+30V,1=0.002 + 10 mA, timp =30 ms

** pasivni proudovy vystup 4 + 20 mA, U = 10 + 24 V (prutok nebo tlak)

** obousmérné méreni pratoku a 2x pasivni impulsni vystup pro kazdy smér proudéni,
U=3+30V,[=0.002 + 10 mA, timp =30 ms

** obousmérné meéreni pratoku a pasivni proudovy vystup 4 + 20 mA, U=10+24V
s pasivnim kontaktem NMOS-FET pro indikaci sméru proudéni pfi pouziti proudového
vystupu

** optické rozhranni USB, RS232, RS232+USB prevodnik
** GSM modul

Hodnota pritoku, pfi kterém pfistroj zacina registrovat a vyhodnocovat Udaje o protékajici kapaliné je vyrobcem
standardné nastavena na velikost Qnec (odpovidajici rychlosti pritoku 20 mm/s). Tuto hodnotu Ize na pfani
zakaznika pfi vyrobé zménit v rozsahu Qunec = 0,1 + 25 % Q.

Funkce a moznosti:

- méfeni pritoku v jednom nebo obou smérech proudéni kapaliny
(maximalni rychlost méfené kapaliny 10 m/s)

- jednopaprskové nebo dvoupaprskové méfeni

- méfeni proteklého objemu v obou smérech

- méfeni tlaku

- archivace prutoku

- archivace proteklého objemu v jednom sméru (+)

- archivace proteklého objemu v druhém sméru (-)

- archivace tlaku

- archivace realného ¢asu vzniku chyby

- archivace diagnostikovanych chyb

- archivace realného ¢asu zaniku chyby

- archivace zasahu ,watch dog“, WD
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4.1. Dimenze a rozsahy pratoku
FLOMIC FL5024
Jmenovita svétlost DN 32 40 50 65 80 100 | 125 | 150 | 200*
Pretézovaci pritok Q4 [m*/h] 125 | 20 31,25 | 50 78,75 | 125 | 200 (3125 | 500
Trvaly pratok Qs [m*/h] 10 16 25 40 63 100 | 160 | 250 | 400
Prechodovy pritok Q2 [m°/h] 032 | 0512] 08 | 128 | 2016 | 32 | 512 | 8,0 12,8
Minimalni préitok Q; [m*/h] 02 032 ] 05 | 08 | 126 | 2 32 | 50 8,0
Konstanta impulz. Vystupu K; [I/imp] 10 10 25 50 50 100 100 100 250
Rozsah méreni Q4/Q1 62,5
FLOMIC FL5044
Jmenovita svétlost DN 65 80 100 | 125 | 150 | 200*
Pret&Zovaci pratok Q; [m°/h] 50 79 125 | 200 313 | 500
Trvaly pratok Qs [m/h] 40 |63 100 | 160 | 250 | 400
Prechodovy pritok Qz [m/h] 0,64 |25 25 2,56 | 4,0 6,4
Minimalni pratok Q; [m>/h] 0,4 158 | 159 | 16 25 4,0
Konstanta impulz. Vystupu K; [I/imp] 50 50 100 100 100 250
Rozsah méreni Q4/Q1 125
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FLOMIC FL5034
Jmenovita svétlost DN 32 40 50 65 80 100 125 150 200" 250 300*
PretéZovaci priitok Qs [m*/h] 20 | 31,25 50 78,75 | 125 200 250 | 3125 | 500 | 787,5 | 1250
Trvaly priitok Q3 [m®/h] 16 25 40 63 100 160 200 250 400 630 1000
Prechodovy prutok Q2 [m3/h] 04 | 0,635 | 1,02 1,6 2,52 4,0 50 6,3 12,8 20,1 32
Minimalni pratok Qq [m3/h] 0,254 | 0,397 | 0,635 1,0 1,587 | 2,54 3,17 3,97 8 12,6 20
Konstanta impulz. vystupu K; [I/imp] 10 10 25 50 50 100 100 100 250 250 500
Rozsah méreni Qa/Qq 78,7 62,5
FLOMIC FL5054
Jmenovita svétlost DN 40 50 65 80 100 125 150 200* | 250* 300*
PretéZovaci pritok Q4 [m3/h] 31,25| 50 78,75 | 125 200 250 312,5 | 500 787,5 | 1250
Trvaly pratok Qs [m*h] 25 40 63 100 160 200 250 400 630 1000
Prechodovy prutok Qo [m®/h] 0,32 | 0,51 0,8 1,28 2,05 2,56 3,2 6,4 10,08 | 16
Minimalni pritok Q; [m*/h] 0,2 0,32 0,5 0,8 1,28 1,6 2,0 4,0 6,3 10
Konstanta impulz. vystupu K; [l/imp] | 10 25 50 50 100 100 100 250 250 500
Rozsah méfeni Q4/Q1 156 125
* U téchto dimenzi je pouZzito méfitko 10x viz. kap. 3.2.2.
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5. PROJEKTOVANI A MONTAZ

Pri projektovani a montazi ultrazvukovych vodomeéru a pratokomeérd FLOMIC FL50X4 je nutné dodrzet normy
CSN EN 14 154-1, -2, -3 a doporuceni v tomto manualu.

5.1. Projektovani systému s ultrazvukovymi vodoméry a priatokoméry

PFi projektovani je nutno respektovat urlité zasady umistovani Cidel v potrubi tak, aby nebyla nepfiznivé ovlivnéna
presnost méfeni. Proto se stanovuji minimalni uklidfujici délky pro riizné druhy poruch a je potfeba dodrzet vhodné
umisténi armatury v potrubi s ohledem na zajiSténi zaplaveni v piném prifezu ¢idla.

5.1.1. Zakladni uklidnujici délky

Pro dvoupaprskové cidlo jsou minimalni uklidiujici délky

pred Cidlem 5 x DN, za cidlem 3 x DN.

5DN _ 3DN SDN .y 3DN

— ;'._kh -—— i

= || U1 = [; : it | 1| gl —= §
[ TR | | . .
Pro jednopaprskové cidlo jsou minimalni uklidiujici délky
pred Cidlem 10 x DN, za Cidlem 5 x DN.
10DN 5 DN 10DN 5 DN
= || dl = ] = |l —=> ]
[ TR | | -
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5.1.2. Omezeni vlivu Cerpadel

Cerpadlo se doporuéuje umistovat pfed nebo za pritokomérem ve vzdalenosti minimalné 20 DN.

20 DN
T

|

—
=

5.1.3. Svody potrubi

:k:‘

y:

20 DN

ikﬁ\¢

Svod vétvi systému pred priitokomérem se doporucuje umistovat ve vzdalenosti minimalné 20 DN

it

20 DN

+

]

LI

5.1.4. Zaplaveni priirezu potrubi

=

3 DN

V pfipadé, Ze nelze zajistit trvalé zaplaveni celého prafezu potrubi, je nutné Cidlo pritokoméru umistit v potrubi tak,
aby tato podminka byla spinéna, napf. dle nasledujicich obrazka.

5 DN 3 DN
;—{‘.1:5
W
= 1
—> == -
IL. ' -
Umisténi dvoupaprskovych €idel s ohledem na jejich zaplaveni
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Umisténi jednopaprskovych &idel s ohledem na jejich zaplaveni

10DN 5 DN
—
w
j

P¥i svislé poloze Cidla pratokoméru musi byt smér proudéni zdola nahoru.

= A = A

o o

™ _4.:__[__31 To) _4.:__[__34
p | it |
(3 ‘ (3 8 ‘

| . | .

= . = Pz . =

al ) al )

dvoupaprskové cidlo jednopaprskové cCidlo

Pro bezchybné méFeni je nutné zajistit za vSech okolnosti zapinéni celého prifezu &idla méfenou kapalinou. Cidlo
proto neni vhodné umistovat v nejvy$§im misté potrubi nebo ve svislé poloze pfi pratoku smérem shora dold, zviasté
nasleduje-li vytok do otevieného prostoru.

Nespravné umisténi Cidla

~. T
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5.2. Montaz

Instalace pfistroje musi byt v souladu s pozadavky uvedenymi v normé CSN EN 14 154-2, kap. 5.

Z dlivodu omezeni vlivu rusivych signall je tfeba provadét kabelaz tak, aby pfipadné silové vodice jinych zafizeni byly
vzdaleny alespon 25 cm od vSech signalovych vodi¢u pritokoméru.

POZOR! Vyhodnocovaci elektroniku je pfi venkovnim umisténi nutno chranit pred pfimym sluneé¢nim
svétlem vhodnou stfiSkou. Nesmi vSak byt umisténa v uzaviené skfirice.

5.2.1. Manipulace s mérici

Pfistroj nelze zvedat za zadnou Gast vyhodnocovaci elektroniky ale pouze za pfiruby, nebo télo
ultrazvukového cidla!!!

5.2.2. Mechanické pripojeni

Ultrazvukové ¢idlo se namontuje do potrubi pfes vhodné protiptiruby umozriujici propojeni s pfirubou dle CSN EN
1092-1 (pfipadné pfirubou dle ANSI, JIS nebo AS).

Cidlo je nutné fadné uzemnit. ZelenoZlutym zemnicim vodi¢em o minimalnim prafezu 4 mm? spojte zemnici Sroub
na pfirubé &idla s pfirubami na potrubi dle nasledujiciho obrazku.
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5.2.3. Elektrické pripojeni

U vodomeér( a pratokoméril FLOMIC FL50X4 se pfi kone¢né montazi zapojuji pouze konektory vystupnich signald.
Pokud néktery vystup neni pouzit, je nutné jej ponechat zaslepeny vickem M8x1, aby nebylo poruseno kryti IP68.
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5.2.4. Plombovani méridel

Vodomeéry a priitokoméry jsou opatfeny samolepicimi plombami. Stanovena méfidla jsou opatfena metrologickymi a
montaznimi plombami, nestanovena méfidla montaznimi.

* S — metrologicka
* N — montazni

S — metrologicka
N — montazni
S — metrologicka
N — montazni

montazni

*S — stanovené méfidlo, N — nestanovené méridlo

5.3. Uvedeni do provozu

Pfistroje jsou dodavany nakalibrované v provozuschopném stavu a jejich Cinnost je indikovana blikanim svislého
lomitka na LC displeji v rytmu méfeni 1/s. Po namontovani do potrubi (pfi dodrzeni zasad v kap. 5) a jeho zavodnéni
a odvzdusnéni zhasne symbol chyby ERR a pfistroj zacne méfit. TlaCitkem vyzkouSime pfepnuti zobrazeni méfenych
veli¢in. Pozor — tlacitko stisknout na dobu minimalné 1s az do prepnuti zobrazované veli€iny s prodlevou
minimalné 1s.
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6. PROVOZ
6.1. Odecet mérenych udaju z displeje

Na displeji je mozné ve standardnim provedeni odecitat okamzity priitok oznaceny napisem FLOW v mh (nebo
nadstandardné v I/s pfipadné gal/min.) a celkovy protekly objem v m® v jednom sméru proudéni indikovany na displeji
znaménkem + (nebo nadstandardné v gal.). Stiskem tlacditka po dobu minimalné 1s dojde k pfepnuti na dalSi
zobrazovanou veliinu (celkem 4 veliCiny). Pfed dalSim stiskem tladitka je tfeba 1s pocCkat. Tento postup prepinani
je nutné dodrzet z dlvodu Usporného napdjeni vyhodnocovaci elektroniky. V nadstandardnim provedeni jsou dal$i
zobrazované veli€iny tlak (bar) a celkovy protekly objem v m® (nadstandardné v gal) pfi opatném sméru proudéni
indikovany na displeji znaménkem -. V pfipadé Ze tyto funkce nebyly objednany, budou jejich hodnoty na displeji
nulové. Pfi nadstandardnim obousmérném méfeni pritoku je udaj FLOW doplnén znaménkem + nebo — v zavislosti
na sméru proudéni meédia.

L. FLOMIC
\ FL5024

Zobrazovana hodnota okamzitého pratoku je primérem ze 6-ti poslednich méfeni (pratokomér méfi 1 x za sec) a tak
je také pfivedena na vSechny objednané vystupy. Vypocet primérné hodnoty se uplatiiuje jak pfi narlstu, tak
pfi poklesu pritoku. V pfipadé poruchy se na displeji zobrazuje chybové hlaseni ERR (viz. kapitola 6.5).

V zavislosti na celkovém proteklém objemu a diky absenci exponentu se na displeji pfi zobrazeni celkového
proteklého objemu posouva desetinna Carka — jak se zvétSuje celoCiselna ¢ast, zmensuje se desetinna. Zakladni
zobrazeni je na 3 desetinna mista do objemu 99999.999 (m3, gal), na 2 desetinna mista do objemu 999999.99
a na 1 desetinné misto do objemu 9999999.9. Dalsi posuv je s ohledem na maximailni priitok vodomeéru/pratokoméru
a jeho zivotnost nepravdépodobny.

U vodomér( a pratokomérd dimenzi DN 200, DN 250 a DN 300 zobrazovana znacka v na displeji vpravo dole
indikuje, Ze skute¢né hodnoty pritoku a celkového proteklého objemu jsou 10x vétsi nez aktualné zobrazované
hodnoty na displeji. Rovnéz archivovana data o pratoku a objemu jsou 10x menSi nez skute¢né hodnoty.
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6.2. Elektricke vystupy
Elektrické vystupy jsou vyvedeny pfes konektory X2 a X3

—

X1X2 X3

6.2.1. Impulsni vystupy

Pasivni impulsni vystupy obou sméra pritoku (+/- FLOW) jsou galvanicky oddéleny optocleny a jsou vyvedeny
tfipélovym konektorem X2. K nému pfislusi protikus s kabelem 2m nebo 5m, ktery ma spoleény minusovy vodi¢
modré barvy (IMP GND), impulsy kladného prutoku jsou vyvedeny na ¢erny vodi¢ (IMP1) a impulsy ,zaporného®
pratoku na vodi¢ hnédy (IMP2). Napéti externiho zdroje je mozné v rozmezi 3V — 30V a proudové zatizeni 2uA
az 10mA (Rz = 3k3 az 2M2).

_ Uz [V]

A= Rz []

Pro impulsni vystupy plati omezeni, které je zohlednéno jiz pfi vybéru dimenze a maximalniho pratoku. Nelze
prekrocit jeho frekvenci 1Hz. Pokud by k pfekro€eni maximalniho pritoku kratkodobé doslo, je tento stav indikovan
na displeji rozsvicenim ERR a do archivu se zapiSe informace o prekroCeni max. pratoku. Frekvence pulsi
se nezvysi, ale pulsy které nemohly byt na vystupu se uchovaji a po poklesu pratoku pod maximalni naprogramovany
pritok se automaticky vyslou. Nedojde tak kjejich ztraté a nadfazeny systém dostane spravny pocet pulst
odpovidajici proteklému mnozstvi. P¥i trvalém prekroceni by ale doSlo v paméti procesoru k preteceni a nasledné
ztraté t&chto informaci. Sitka impulst je 30ms.

X2

IMPULZNT WTSTUP

IMP GND meodra
IMP 1+ ferna
IMP 24+ hn&dd

e WP HELOWY
FLEOXA | H2-Eerny »
204 10maA, 5 30 ms
* : : Fz=3k3-2Mm2
Uz =330
| GMD

L 2-modry > _ L
*fk Uz = 3v-30V

L IMP2 -FLOW Rz= 3k3-282 - = I ms
¥2-hnady 2ul - 10mA = ’
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6.2.2. Proudovy vystup pfifazeny pratoku nebo tlaku

Pasivni proudovy vystup 4 + 20 mA je vyveden na konektoru X3. K nému pfislusi protikus s kabelem, kde modry
vodi€ (-1) je zaporny pdl smyc¢ky, hnédy vodi¢ (+1) je kladny pol smycky.

Pro pouziti proudového vystupu je nezbytné pfipojit externi stejnosmérny napajeci zdroj s napétim v rozsahu
10 = 24 V. Je treba dodrzet maximalni dovolenou hodnotu odporu smyéky R,. NejvysSi mozny ohmicky
odpor vedeni v€etné vstupniho odporu vyhodnocovaciho zafizeni zakaznika se vypocte ze vzorce

Uz [V]-7
0,02

R; [Q] =
(PFi napajeni z 12V zdroje musi byt tedy zméfeny odpor smycky nejvyse 250 Q, pfi 24V je to 850 Q)

Je-li proudovy vystup pfifazen indikaci okamzitého pratoku, pak pfi pfekroceni maximalniho pratoku Q4 vystupni
proud dale neroste a na displeji se objevi chybové hlaseni ERR .

Vodoméry a pratokoméry FLOMIC FL50X4 umoznuji vyuzit proudovou smyc¢ku k indikaci okamzitého tlaku jak
samostatné, tak napf. se sou¢asnym vyuzitim impulsnich vystupu (kap. 6.2.1) pro okamzity prutok. Pro zapojeni
plati stejna pravidla uvedena v pfedchozim odstavci, vystupni proud 4-20 mA potom odpovida tlaku 1-16 bar(.
Proudovy vystup i funkce méfeni tlaku musi byt nastaveny ve vyrobé.

PROUDOVY WFSTUP X3
+1 hn&dd
—| modrd
“BIN bilg @ e— TCTT T T T ==
+BIN &ernd
BINARNI WISTUP
| =4-20ma,
L %3 - hnédy + I
Rz
FLAOX 4 ¥
KDU2=1D‘-¢’-24V
L %3 - modri-l
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6.2.3. Binarni indikace sméru proudéni

Pokud je pro indikaci okamzitého priitoku pouzity proudovy vystup 4 - 20 mA (viz. kap. 6.2.2), slouzi k rozliSeni
sméru proudéni méfeného média vystup na konektoru X3 s vystupem +BIN, -BIN. Pfi standardnim sméru
proudéni (na displeji +FLOW) je na vystupu Uroven napéti a pfi opaéném sméru (na displeji -FLOW) je na vystupu
U=0V. Protikus s kabelem X3 je stejny jako v kap. 6.2.2. Cerny vodi¢ +BIN a bily vodi¢ -BIN. Od mé¥ici elektroniky
je galvanicky oddéleny opto¢lenem, ktery je v tomto pfipadé napajen z konektoru impulsniho vystupu pfes odpor
100kQ. Protikus s kabelem X2 ma vodi¢ modré barvy (IMP GND), éerny vodi¢ (IMP1) a vodi¢ hnédy (IMP2).

Ke spravné funkci je potfeba externi zdroj napéti vrozsahu 3V az 30V a odpor 100kQ. Povoleny proud
je v rozsahu 2uA — 10mA, proto si spocitame odpor Rz (3k3 az 2M2 v zavislosti na napéti zdroje).

Uz [V]

Rz [Q] = A

(napf. pro 3,6 mA a napéti 12 V bude Rz = 3300 Q)

Cerny vodi¢ X2 se pfipoji ptes odpor R = 100 kQ na + pél zdroje, erny vodi& X3(+BIN) se pFipoji pfes odpor
Rz na + pdl zdroje, bily vodi¢ (-BIN) na — pdl zdroje. Hnédy a modry vodi¢ nezapojujeme.

o X3
PROUGCWVY WYSTUP
+| hnéda
= mModrl e—— 0 V| ——— | |
—BIM bila
+BIN gernd
RIMARMI WSSTIHIR AZ
IMPULZM[ YFSTUP
IMP GMD modrd .
IMP 1+ &Zerna == ------- = H# }
IMP 24+ hné&dd '

FL5OX 4 xz _ gemy R=100k  Uz=3v:30V

W)
RZ=3K3-2M2 |
HFLOW g R .
[ X3 - ey
— I
T ;xl/ 2uA- 10mA > FFLOWY

(E)
—_—— | I

| %3 - bily -FLOW
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6.3. Napajeni
6.3.1. Zivotnost a vyména baterie

Zivotnost baterie je navrzena ve standardnim provedeni na 8 let. Potfebu vymény signalizuje na displeji rozsviceny
symbol baterie. Pfistup k ni je chranén samolepici montazni plombou nalepenou na vicko a dno skfinky (kap. 5.2.4).
PFfi vyméné baterie zUstane v paméti zachovan udaj o celkovém proteklém objemu v jednom i druhém sméru
a rovnéz obsah nastaveni a obsah archivu. Protoze vyhodnocovaci elektronika neni vybavena obvodem realného
Casu nezavislym na napajeni, doporuCuje se v pfipadé vymény baterie pouze u provedeni vodoméru s archivaci
archivované udaje vycist pfed vyménou baterie a po jeji vyméné parametry archivu pfecist programem ArchTermC
nastaveni archivu (Cti nastaveni) ¢imz dojde k automatickému nastaveni spravného €asu a datumu a poté archiv
vynulovat (nuluj archiv).

Vzhledem k vysokym narokim na zivotnost doporuéujeme pouzit baterii TADIRAN SL 2780/S 3,6 V/19 Ah. V pfipadé
potfeby, na pfani zakaznika, nebo z divodi predpisli pro leteckou prepravu, Ize osadit mensi baterii SAFT Lithium
3,6 V/3,6 Ah, typové oznaceni LSH 14 light obsahujici méné nez 1 g lithia. Tato baterie je od vyrobce opatfena
plastovym pouzdrem, které umozriuje jeji vioZzeni do ptivodniho drzéku. Zivotnost této baterie je 1 rok od expedice od
vyrobce a Ize ji kdykoliv nahradit plivodni baterii s kapacitou 19 Ah.

Pro vyménu baterie je tfeba povolit vicko baterie (imbus kli¢ €. 6) t&ésnéné o-krouzkem 33x1.5mm , nadzdvihne
se predni kontakt, ktery ji drzi - musi se pfekonat odpor pruziny a baterie se vyjme. Zasune se nova baterie, pozor
na polaritu — nesmi dojit k prepoélovani, které by nevratné znicilo elektroniku. Zasouva se zapornym podlem - .
Pfedni kontakt se vrati zpét do dolni polohy pfi sou¢asném zatlaovani baterie tak, aby se spojil s plus polem baterie.
Vicko se naSroubuje zpét, utahne a pfelepi montazni znackou.

6.3.2. Napajeni po proudové smycce

Vodoméry a pritokoméry FLOMIC typové fady FL50X4 umozriuji nadstandardné napajeni vyhodnocovaci
elektroniky pfimo z proudové smycky (kap. 6.2.2). Do prostoru baterie je vlozen specialni modul, ktery
to umoznuje. PFi napajeni po proudové smycce neni mozné vyuzivat funkce archivu a jeho vycitani.

Uvedeni pfistroje do provozu popsané v kap. 5.3 je mozné provést az po namontovani do potrubi (pfi dodrzeni
zasad v kap. 5) a zapojeni proudové smycky. Teprve potom se rozsviti displej a ¢innost je indikovana blikanim
svislého lomitka v rytmu méfeni 1/s. Po zavodnéni a odvzdusnéni zhasne symbol chyby ERR a pfistroj zacne méfit.

Zapojeni konektoru proudové smycCky na konektor X3 se neliSi a je popsané v kapitole 6.2.2.
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6.4. Komunikacni rozhrani

Ultrazvukové pritokoméry a vodoméry FLOMIC typové fady FL50X4 umozriuji komunikovat prostfednictvim rozhrani
RS232, které je galvanicky oddélené. Realizovano je bud pomoci optické sondy, nebo kabelem. Komunikace
umoznuje oziveni, nastaveni a kalibraci pfistroje, vy&itani vSech méfenych veli¢in (okamzity pratok v jednom i druhém
sméru proudéni méfeného média, celkovy protekly objem+ v jednom sméru, tlak, celkovy protekly objem- v opaéném
sméru), nastaveni a vy¢itani obsahu archivu.

6.4.1. Komunikace prostrednictvim optické sondy

Programové vybaveni umoZziuje archivovat vSechny méfené veli€iny s nastavitelnou periodou 1 minuta az 1 rok.
Kromé téchto udaju jsou archivovana pfipadna chybova hlaseni (kap. 6.5), datum a Cas jejich vyskytu. Pro nastaveni
a vycitani archivu musi byt uzivatel vybaven sadou pro vycitani archivu SVAO.

Sada obsahuje program pro nastaveni a vycitani archivu ArchTermC, optickou sondu s kabelem v délce 2m
zakoncenou konektorem USB a ovladace na CD obsahujicim priivodce instalaci. Opticka sonda se pfiklada
do prolisu na krytu vyhodnocovaci elektroniky (vzajemna poloha je urena aretaénim kolikem) a je na krytu
pridrzovana permanentnim magnetem.

USH (RS232)

6.4.2. Komunikace prostrednictvim kabelu RS 232

Programové vybaveni umoznuje archivovat vSechny mérené veli€iny s pfedem zvolenou periodou 1 minuta az 1 rok
nezavisle. Kromé téchto udaji jsou archivovana pfipadna chybova hlaseni (kap. 6.5), datum a Cas jejich vyskytu.
Komunikace RS 232 je vyvedena na konektor X1 a je galvanicky oddélena.

KOM. LINKA R5232

— modrd

+ hnéda [ N e ———— 1} L X1
Rx Gernd

Tx bilé

Pro nastaveni a vycitani archivu musi byt uzivatel vybaven sadou pro vycitani archivu SVAK. Sada obsahuje
program pro nastaveni a vycitani archivu ArchTermC, komunikaéni kabel RS232 do konektoru X1 v délce 5m,
zakoncCeny na strané pocitace konektorem Canon (9pin).

V pfipadé, Ze je pfistroj umistén na Spatné pfistupném misté, dodavame sadu obsahujici propojovaci skfifiku
s kabelem 5m s krytim IP68 uréenou Kk pfipojeni do konektoru X1. Z té je pak vyveden kabel v délce 5m
zakonceny konektorem Canon (9pin). Pokud PC (notebook) nema rozhrani RS232, je mozné k sadé dodat
prevodnik RS232-USB, jehoz soucasti je uzivatelska pfiru¢ka od vyrobce prevodniku a ovladace pro operacni
systém Windows.
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Po pripadném odpojeni kabelu z konektoru X1 z pfistroje je nutné jej vzdy radné uzavrit vodotésnou krytkou
M8x1.

RS232 (USB piavadnik)

6.4.3. GSM Modul

Bateriové napajeny komunikaéni modul FLODAT je uréen pro digitalni sbér dat z vodoméra a pratokomérd FLOMIC
typové fady FL50X4 v objektech bez sitového napajeni. Umoziiuje pfedavani dat na server pomoci GPRS, sledovani
vSech méfenych veli€in, vyhodnocovani nastavitelnych limitnich a strmostnich podminek, které aktivuji okamzity
prenos dat a odesilani varovnych SMS. Modul je sou¢asné schopen monitorovat technologii a poskytuje ostrahu
objektd.

Internet
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6.5. Identifikace poruch uvedenych v archivu

Jak jiz bylo uvedeno, pfipadna porucha je na displeji signalizovana symbolem ERR.

Podrobna informace o poruchach vstupuje pouze do archivu ve formatu datum, ¢as, EBx, nebo EEx kde x je Cislo
chyby 1-4, EB znaci zaCatek vyskytu chyby, EE jeji ukonceni.
Tyto informace jsou vyrobci pristupné i bez zapnuté funkce archivovani.

ERR1 - ¢idlo je neprichodné pro ultrazvukovy signal

NejCastéjsi pficinou byva zavzdusnéni ¢idla, pfitomnost bublin vzduchu nebo mechanické ¢astice v méfeném
médiu, pfipadné nedodrZeni zasad pfi projektovani dle kapitoly 5 tohoto manualu. V takovém pfipadé je tfeba
prekontrolovat umisténi pfistroje s ohledem na zasady projektovani, nebot na zavady takto vzniklé se
nevztahuje zarucni oprava.

ERR?2 - prili§ velky rozdil doby prletu ultrazvukového signalu ve sméru a proti sméru proudéni

PFi¢inou muzZe byt zavzdusnéni pouze jedné sondy, coz mulze byt pfechodovy jev pfi napousténi potrubi
nebo vlivem silného znecisténi Cela jedné sondy v provozu. Postup napravy je tfeba konzultovat s vyrobcem.

ERR3 - chyba vnitfniho A/D pfevodniku

PFicinou maze byt velmi silné elektromagnetické ruseni, nebo poSkozeni pfistroje.
Je tfeba prekontrolovat umisténi a zapojeni (5.2.2) pfistroje s ohledem na zasady projektovani dle kapitoly
5 tohoto manualu.

ERR4 - okamzity priitok je vétsi nez Qs (pfetéZovaci prutok)

Pristroj je vyroben, nastaven a kalibrovan dle pozadavku zakaznika, ktery by mél zajistit jeho spravné
pouzivani dle tohoto manualu, platnych norem a predpisu.

Kromé téchto udajli se v archivu vyskytuji informace o zasahu ,watch dog“ — WD. Tento zasah zp(isobi restart méfice
v pfipadé jeho poruchy vlivem extrémniho ruSeni a zastaveni, pfipadné vnitfni hardwarove zavady.

Nizké napéti baterie a tudiz potfebu jeji vymény signalizuje na displeji rozsviceny symbol baterie. Informaci o napéti
Ize pfenaset po komunikaci coz je vyuzito napf. pfi spojeni s GSM modulem.

Pokud dojde k upinému zhasnuti displeje, zkontrolujte napéti baterie, musi byt vétsi nez 3 V. Pfipadnou vadnou nebo
vybitou baterii vymérite dle kapitoly 6.3.1. Pokud pfistroj nadale nereaguije, odeSlete jej vyrobci k opravé.
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7. KALIBRACE

Ultrazvukové vodoméry a pritokoméry FLOMIC jsou dodavany vyrobcem standardné nakalibrovany dle CSN EN
14154-3. Na pFani zakaznika Ize provést presnéjsi kalibraci dle jeho poZadavku.

V rdmci servisu mohou kalibraci prdtokomér(i provadét na zakladé samostatné smlouvy a pFislusného vybaveni
autorizovani partnefi.

Pfi kontrole funk&nosti, pfesnosti méfeni a pfipadné kalibraci je nutné pouzit méfici metody, které jsou v souladu
s normou CSN EN 14154-3 a pfedpisem vyrobce.

Stanovena méridla: Vodoméry fady FL5024 a FL5044 Ize pouzit jako stanovena méfidla dle typového schvaleni
TCM 142/11-4817 (MID,OIML). Typové schvaleny software ma verzi M16V400-FL50X4 a jeho kontrolni soucet
je B543DAA9, v pfipadé nekonzistence software se vypoCty pritoku zastavi a na displeji se zobrazi ERR.
Kontrolu CRC a verzi software Ize provadét programem CRC32checker.

7.1. Cteni a kontrola CRC

Vodomeéry FLOMIC typoveé fady FL50X4 jsou vybaveny kontrolou integrity programové paméti pomoci kontrolniho
souCtu CRC-32. Ke ¢teni CRC a verze software je nutné pouzit optickou sondu OS 7.0 a program CRC-32
checker.

Mikroprocesor edokaze zapisovat do programové paméti, pokud tedy béhem c¢innosti dojde v této paméti
ke zméné, jedna se pravdépodobné o hardwarovou zavadu.

V takovém pfipadé, s ohledem na metrologické pfedpisy a doporueni (OIML,Welmec), nesmi program
pokracovat v €innosti a veSkeré vypocty musi byt zastaveny.

Proto je za béhu programu v pravidelnych intervalech provadén vypocet CRC-32 a porovnavan s kontrolnim
souctem vygenerovanym vyrobcem. Pokud se vypocteny a naprogramovany CRC liSi, pritok se vynuluje a cela
vypocetni ¢ast programu se pfeskoci. Na displeji objevi napis ERR.

= Firmware integrity checker for Flom =10 x|

Close

Wersion and product number
IM‘I B4 00-FLA0XS

|3U1 52/08 FLOMIC FL50x4

Crriginal firmseare CRIC
|pss74D70 CRC32 checker

Last calculated CRC

IEESNDTD Yersion 1.0
05.11.2010

CRC check |

Com¥

Vice informaci o pouziti a instalaci programu CRC32 checker najdete v uzivatelské pfiru¢ce k programu.
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8. ZARUCNi A POZARUCNI SERVIS

8.1. Zarucni servis

Zaruénim servisem se rozumi bezplatné provadéni oprav vyrobkd ve smluvné dohodnuté zaru¢ni dobé a to bud
u vyrobce, nebo u autorizovaného partnera vyrobce.

ZaruCni opravou se rozumi bezplatné provedeni opravy ve smluvné dohodnuté dobé, kdy vada vyrobku byla
zpusobena vadou materialu, sou¢asti nebo dilenskym provedenim.

V pfipadé, Ze se jedna o neopravitelnou vadu z vy$e uvedenych dlvod(, bude vyrobek zakaznikovi zdarma
vymeénén.

Zaruéni opravy smi provadét vyhradné vyrobce (ELIS PLZEN a.s.) nebo jim povéFfené autorizované stfedisko,
resp. autorizovany distributor (majici pisemné povéreni a fadné vySkoleni k provadéni oprav od vyrobce).

Zaruéni oprava se nevztahuje:
- na vyrobek, u kterého jsou porusené montéazni, popf. metrologické plomby
- navady zplsobené vadnou montazi / nedodrzenim zasad projektovani dle kapitoly 5
- navady zplsobené nestandardnim pouzivanim vyrobku
- na poskozeni vyhodnocovaci elektroniky vliivem pfepoélovani baterie
- na zcizeni vyrobku
- na vady zpusobené vysSi moci nebo zZivelnou pohromou
- na vady zpUsobené mechanickym poskozenim

Pozadavek na zaru¢ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporu€enou listovni zasilkou).

V pfipadé, Ze vyrobcem nebude uzndna zavada jako zarucni, bude zakaznikovi tato skute¢nost pisemné
oznamena a naklady na opravu budou vyrobcem fakturovany.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy provést metrologické ovéfeni vyrobku v Autorizovaném
metrologickém stfedisku.

8.2. Pozarucni servis

Pozaruénim servisem se rozumi veskeré opravy zavad vyrobku, které vzniknou po uplynuti smluvné dohodnuté
zarucni doby. Veskeré tyto opravy (bud dilenské, nebo na zakaznikem urCeném misté) jsou vyrobcem
fakturovany a zakaznikem hrazeny.

V pfipadé stanovenych méfidel je nutno vzdy provést metrologické ovéfeni vyrobku v Autorizovaném
metrologickém stfedisku.

Pozadavek na pozaruéni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem nebo
doporucenou listovni zasilkou).

ELIS PLZEN a. s., Luéni 15, P. 0. BOX 126, 304 26 Plzen, Tel.: +420/377 517 711, Fax: +420/377 517 722 Es90407K/b



Manual pro projektovani, montaz a servis

— Bateriové napajené uItrazvukg\/vé vodoméry a priitokoméry | Strana 26 z 28
ELIS PLZEN a. s. FLOMIC typové rady FL50X4

9. OBJEDNAVANI

K objednani ultrazvukového vodoméru/pritokoméru slouzi objednaci Cislo vytvofené pomoci nasledujici tabulky,
ktera je zaroven k dispozici na internetu na adrese www.elis.cz a je mozné jej vyuzit k pfimému objednani
ritokoméru.

Poradova Eisla mist objednaciho €isla 1 2 3 4 5 6 - 7 8
|OBJEDNACI CISLO F L 5 0 X 4

TYPOVE OZNACENI

Provedeni FL5024 2

méfice FL5044 4
FL5034 3
FL5054 5

TECHNICKE PARAMETRY

Dimenze ¢idla |32/16/1
DN [mm]/tlak |40/16/1
[bar] / pocet 50/16/1
paprsku - 65/16/1
FL5024 80/16/1
100/16/1
125/16/1
150/16/1
200/16/1

Dimenze Cidla |65/16/2
DN [mm]/tlak |80/16/2
[bar] / pocet 100/16/2

paprsku - 125/16/2
FL5044 150/16/2
200/16/2

Dimenze ¢idla  |32/40/1

DN [mm]/tlak |40/40/1

[bar] / pocet 50/40/1

paprsku - 65/40/1

FL5034 80/40/1

100/16/1
125/16/1
150/16/1
200/16/1
250/40/1
300/40/1
100/16/1
125/16/1
150/16/1
200/16/1
250/16/1
300/16/1

Dimenze ¢idla  |40/40/2

DN [mm]/tlak |50/40/2

[bar] / pocet 65/40/2

paprsku - 80/40/2

FL5054 100/40/2
125/40/2
150/40/2
200/40/2
250/40/2
300/40/2
100/16/2
125/16/2
150/16/2
200/16/2
250/16/2
300/16/2

ajloajoajoaja|a|o||R]BD|RIA]|R]|BR|R]R][O]W]WIWWIW[W]WINNINININININININT ===l |o|o|o|o|o|o|o|o|o
N[O |WIN|=2|O|o|N|O || B|WIN]|=2] [N O |WIN]|=2|O|o|N|O || B |WIN| =] |O|O|RIWIN|[=] O N[O |WIN]|—
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[Pofadova éisla mist objednaciho éisla | of10]11]12]13] 14 15] 16 17118119120 - [ 21
| |
Pouzité pfiruby CSN EN 1092-1 1
ANSI B 16.5 2
JIS B2210 3
AS 2129 4
Kryti méfice standardni - IP 68 1
nestandardni X
Obousmérné ne 0
méfeni pratoku ano, 2 x impulzni vystup 1
ano, proudovy + binarni vystup (nelze kombinovat s pozici
obj. Cisla 13-2) 2
Méfeni tlaku ne 0
ano, 1-16 BAR 1
Proudovy vystup |ne 0
ano - pratok 1
ano - tlak (nelze kombinovat s poz. obj. €isla 11-2) 2
Sada pro pracis |ne 0
archivem SVAO (ArchTermC + opticka sonda) 1
SVAK 1 (ArchTermC + kavel RS 232) 2
SVAK 2 (ArchTermC + propojovaci skfifika + kabel RS 232) 3
KALIBRACE, METROLOGICKE OVERENI
Kalibrace bez kalibrace 1
standardni kalibrace ve 3 bodech, s kalibraénim protokolem 2
nadstandardni kalibrace ve 5 bodech, s kalibraénim protokolem 3
nadstandardni kalibrace ve 9 bodech, s kalibraénim protokolem 4
Metrologické bez metrologického ovéfeni 1
overeni metrologické ovéFeni, bez protokolu o ovéfeni 2
metrologické ovéreni, s protokolem o ovéfeni 3
OBCHODNi PODMINKY
Jazykova verze Ceska 1
manualu anglicka 2
Baleni nebaleno 1
standardni 2
exportni 3
nestandardni X
Zplsob predani  |osobni odbar 1
spedicni sluzbou na naklady dodavatele 2
spedi¢ni sluzbou na naklady odbératele 3
nestandardni X
Zaruka 6 mésicu 1
12 mésicl 2
18 mésicl 3
24 mésicl 4
36 mésicu 5
nestandardni X
IDENTIFIKACE PREDPISU
Evidencni Cislo
manualu
pratokoméru Es90407K/b
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