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1. POUZITI

Dvoupaprskovy ultrazvukovy pratokomér SONOEL | S typové fady SE 8065 pro primou montaz do
potrubi je uréen pro meieni okanzitého pratoku a celkového proteklého mnoZstvi vody v plné
zaplavenych potrubich. Zatizeni m& technické i programové prostredky pro komunikaci s nadiazenymi
systémy. U dvoupaprskového provedeni pratokomeéru se dosahuje vétSi piesnosti meteni ve vétSim rozsahu
pratoki.

Ultrazvukovy pritokomér SONOEL IS SE 8065 predstavuje pro uZivatdle moznost redizovat na
sévgjicim ocelovém potrubi kvalitni systém pro meieni pratoku s minimdnimi mechanickymi Gpravami
ardativné nizkymi finan¢nimi naklady.

Vyhody tohoto ieSeni jsou patrné zefména u velkych prameéra potrubi, kdy ¢idlo pritoku vklédané
do potrubi pies priruby je podstatné nékladn¢jsi nez komponenty pro piimou montéz.

2. PRINCIP CINNOSTI

Jako mfici metoda je pouZita jednokandova, tzv. trangt time impulzni metoda s vyhodnocenim
¢asu pruletu ultrazvukového sgndu mezi sondami.

Na potrubi jsou ingtdovany pod urcitym Uhlem dvé dvojice ultrazvukovych sond, které siidave
pracuji jako vysilac apiijimac - viz obr. 1.

PRIJIMAC <ji;> VYSILAC <j;;>
SMER
PAPRSKU

SMER
PAPRSKU

<j;;> VYSILAC <j;;> PRIJIMAC

Obr. 1
Princip ¢innogti

Ultrazvukovy paprsek se v protékajicim médiu Siti rychlgi ve sméru proudéni, nez-li ve smeru proti
proudéni. Elektronicky pievodnik vyhodnocuje diferenci doby prichodu signdia mezi ultrazvukovymi
sondami  ve STeru a proti sméru proudéni, vyhodnocuje stiedni  rychlost média a na z&ladé zadanych
parametria mericiho potrubi pocitd hodnotu okamzitého pritoku.

Uvedeny princip méteni pratoku ultrazvukovym paprskem |ze popsat rovnicemi:

V; = C+ V.cosa [1]

V, = C—V.Cosa [2]

'[1=i [3]
Vi

t2 :-££ [4]
V2
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kde
vi - rychlost ultrazvukového paprsku ve smeéru proudéni [m/s]
V, - rychlost ultrazvukového paprsku proti sméru proudéni [nvs]
t; - dobapriachodu ultrazvukového paprsku ve smeéru proudéni [
t, - dobapriachodu ultrazvukového paprsku proti sméru proudéni [s]
c - rychlogt Siteni ultrazvukového signdlu merenym médiem [nvs]
| - vzdaenost ¢elnich ploch ultrazvukovych sond [m]
v - okamzitd hodnota stiedni rychlosti protékajiciho média [nVs)
a - Uhel mezi mgiicim paprskem a podélnou osou potrubi [7]

Po Upravach rovnic [1] aZ [4] |ze sttedni hodnotu rychlosti protékgjiciho média meéticim potrubim
vyjédtit vzorcem:

Pro hodnotu pratoku pak plati:
g=v.sk(v) [6]
kde
s - prafez meficiho potrubi [nmf]

k(v) - korekeéni koeficient - zavisi narychlostnim profilu proudiciho médiav meticim potrubi

Z rovnic [5] a [6] vyplyva, Ze hodnota pritoku nezavisi na rychlosti Sireni zvuku mérenym
médiem, ani jeho tlaku ateploté, ale pouze narozdilu doby prichodu ultrazvukového sgnalu mezi
ultrazvukovymi sondami ve sméru a proti sméru proudéni méieného média a na mechanickém
usporadani, rozmérech a fyzikélnich viagnostech snimaée priatokoméru.

Pro vytvoreni pratokoméru formou piimé montaZze do évgiciho potrubi je proto nezbytné
jednoznatné a presé definovat vilastnosti a rozmery meticiho potrubi. Po montézi ultrazvukovych sond
do potrubi a ziskani v3ech potiebnych mechanicko fyzikdnich Udaji o meéficim potrubi sevioZenim
téchto Udajti do vyhodnocovani eektroniky UP 3.10 provede tzv. teoretické kalibrace.
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3. TECHNICKY POPIS

3.1. Pouzité nazvodovi a symboly

M éFici potrubi
Meérici potrubi je c¢ast potrubniho systému, ktery spliiuje kriteria pro instalaci
pritokomer i

Snima¢ pratokoméru
Merici potrubi osazené ultrazvukovymi sondami

Uklidiiujici délky

Pruitokomer ke své spolehlivé cinnosti vyZaduje v mericim potrubi stabilni
rychlostni pole, jehoZ vytvoreni zajisfuje prislusna déka pr/imého vstupniho a
vystupniho potrubi. Veikost uklidiiujicich délek se udava v nasobcich vnitiniho
przzmeru meri ciho potrubi.

Povr chova vr cholova primka o
Povrchova vrcholova primka je primka, ktera vznikne jako prinik svislé roviny
prochézejici podélnou osou potrubi a povrchem potrubi

M é&¥ici paprsek
Merici paprsek je ultrazvukovy signdl Sirici se mezi celnimi plochami
ultrazvukovych sond v jejich podéné ose

Povr chova boéni primka Po
Povrchova bocni primka je primka, kter& vznikne jako priznik vodorovné roviny
prochézejici podélnou osou potrubi a povrchem potrubi

Vnéjsi pramér mériciho potr ubi D,
Vnit#ni pramér méficiho potrubi D,
Uhel svirany méxicim paprskem a podénou osou potr ubi a

Ultrazvukova sonda

Navar ek pro upevnéni ultrazvukové sondy
Privarovaci p¥iruba

Rektifikaéni trn

Vzdalenost ¢elnich ploch ultrazvukovych sond I

Vzdalenost vnéjsSich &elnich ploch navarki L
Tloust’ka tésnéni sondy p
Tloust’ka stény potr ubi t

Délka téla ultrazvuk ové sondy m
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3.2. Popis zarizeni

Ultrazvukovy pratokomér SONOELIS SE 8065 je eektronicky pristroj pro meéieni  pritoku
vody v pin¢ zaplaveném potrubi. Sestéva z vyhodnocovaci eektroniky UP 3.10 a snimace pratokomeru
osazeného ultrazvukovymi sondami US 2.0. Ve standardnim provedeni Ize pratokomeér SE 8065 dodat pro
potrubi jmenovité velikosti DN 200 a2 DN 1200 suhlema =45° do velikosti DN 800 véetrg as thlem
a = 60° pro vétsl velikodti, viz né&ert:

DN 200-DN 800 > DN 800-DN 1200
V P V ]
T - QC
< - & %
& Yo < °
 Q o
L0 LS
& ¥
v A v A

Pratokomeér obsahuje v zakladnim provedeni frekvencni a impulzni vystup. Vechny vystupy jsou
galvanicky oddélené. Na prani zakaznika Ize v nadstandardnim provedeni pratokomeér osadit komunikacni
linkou RS 485, gavanicky oddélenym proudovym vystupem a po doplnéni odporovym teplomérem
Pt 100 (meticim teplotu protékgici kapaliny) Ize provédét prepocet protekiého objemového mnozstvi na
proteklou hmotnogst. V nadstandardnim provedeni Ize téZ metit pratok kapaliny v obou smeérech s indikaci
jeho smeru.

Pro vytvoreni pratokomeéru formou primé montaZe ultrazvukovych sond do stévgjiciho potrubi
se dodava ultrazvukovy pratokomér SONOEL IS SE 8065 v nédedujici konfiguraci:

1 ks vyhodnocoveci eektronika UP 3.10 (obr. 2)

4 ks ultrazvukova sonda US 2.0 s koaxidnim kabelem v déice dle poZadavku zékaznika (obr. 3)
4 ksnévarek (obr. 4)

4 ks privarovaci priruba (obr. 5)

4 kstésnéni sondy

1 ks manua pro projektovani, montaz a servis

1 ks kalibracni program Es 90 400 D

11.06.04 7 Es90214K



Manual pro projektovani, montaz a servis
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obr.2 =
vyhodnocovaci =
elekfronika 2
obr .3 =
ulfrazvukova
sonda

obr5 )
obr 4 privarovaci
navarek priruba

V pripadé montédZze SE 8065 zékaznikem, Ize na jeho prani dodat sadu méficich a montaznich
pripravka obsahujici:

- 1 ks komunikacni kabel (viz kap. 7.1.)
- 1 ks Uhlomer (obr. 6)

- 1 ksdrZak dhlomeru (obr. 7)
- 1 ks piiloZka (obr. 8)
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obr 7
drzak
Uhlomeru

>\\\\\\\\\\\\\
{)

&

obr.8
prilozka

Uhlomer
- sada dili pro rektifikacni trn obsahujici:

1 ks néstavec pro uhlormer (obr. 9)
1 ks frézovaci néstavec |. sfrézou amatici (obr. 10)
1 ksfrézovaci nastavec 11. (obr. 11)

- sada spojovecich dili (obr. 12) v poctech kusi die nédedujici tabulky:

Velikost potrubi Pocet spgj. dilid L = 250 Pocet spoj. dild L =450 Pocet spoj. dila L =850

DN 200 1

DN 250 1

DN 300 1

DN 350 - 1

DN 400 - 1

DN 500 - 1

DN 600

DN 700

DN 800

DN 900

DN 1000

DN 1200 - 1

RPlRr|lRr|[Rr]|Rr|F~
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3.3. Kongrukéni provedeni

3.3.1. Snima¢ priatokoméru

Snima pratokomeru tvoii mefici potrubi sinstalovanymi dvéma pary ultrazvukovych sond.

3.3.2. Vyhodnocovaci dektronika ultrazvukového pritokoméru UP 3.10

Vyhodnocovaci elektronika je vestavéna do plastove skiinky pripevrnéné na ocelovy plech, umoziujici
monté&z ve svidé poloze. Na ¢elnim panelu skiiky je uvedeno typoveé a dovni oznaceni pratokomeru, jeho
vyrobni ¢ido, nézev a znak vyrobce a je zde umistén podsvétleny dvouradkovy displg a ctyitlacitkova
membranova klavesnice. Ve spodni ¢édti skiinky je pod samogtatné odnimetelnym krytem pripojoveci
svorkovnice a sedm nebo osm plastovych prichodek (1 x PG 9 a ostatni PG 7) pro kabely kruhového
praiezu. Prichodky jsou vhodné pro tésnou montéZ kabeli nédedujicich vnejSich prameéria: PG 9 —o 6 a2
8mm, PG7-¢ 4az6mm. Ve spodni ¢asti skiitiky je také zemnici &roub. Celni pand i kryt svorkovnice
jsou plombovatelné.

Misto jedné priachodky PG 7 |ze osadit ¢tyipolovy konektor pro piipojeni komunikagni linky RS 485.

Rozmerovy n&ért:

SONOELIS

=+
—
|

COMFORT

m

‘ ELIS PLZEN a.s

{@ s
N MONTAZNI PLOMBY @7J . |
VT B |

210 10 — -

230

115

193

4. TECHNICKE PARAMETRY
4.1. Stanoveni pratoénérychlogi

Z&ladnim kriteriem pro posouzeni parametrd  priatokomeéru, vytvoreného primou montéZi do
stévgjiciho potrubi, je uréeni rozsahu pratocné rychlosti média v meéticim potrubi.

Prato¢narychlogt se stanovi podle vzorce:

4:q

v=— 29 m/s,m / hod, m|
3600>p »D;

kde D; - vnitini pramér meticiho potrubi
g - mefeny pratok
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Hodnota prato¢né rychlogti kapainy v meticim potrubi by mela byt vrozsshu 0,1 + 10 m/s. Pri
moznosti volby této rychlosti vyrobce doporucuje, aby pii jmenovitém pritoku g, byla v rozsshu

3+5mnm/s

4.2. Technickéudaje

Svétlost potrubi DN

200, 1200

Uhel maticiho paprsku a

pro DN 200 + DN 800 — 45°
pro> DN 800 + DN 1200 — 60°

Presnost méieni

+1 + 2 %, z méieného pritoku v rozsahu 5 + 100% g
(g maximalni pratok pii rychlosti méreného média 10 m/s)

Jmenovity tlak merenékapaliny PN max 40

Teplota merené kapaliny 0 , +150°C

Teplota okoli +5 | +55°C

VIhkost okoli max relativni vihkost 80%

Skladovaci teplota -10 az +70°C pti relativni vihkosti 70%
Kryti

- vyhodnocovaci e ektronika UP 3.10 IP 65

- sondy US 2.0 IP54

Ultrazvukové sondy

4 ksUS 2.0 - vyrobce ELISPLZEN as.

Zpasob instalace sond

piima montaz do potrubi dle manuédu

Dékakabdi k sonddam US 2.0

standardné 8 m

maximélné 25 m (po dohodé s vyrobcem i vice)

Rozdil v délkach kabela

maximané 0,1 m

Vyhodnocovaci e ektronika UP 3.10

- rozméry

- hmotnost

- napgjeni

- zAohové napgjeni

- ptikon

- sitova pojistka

- ochrana pied nebezpesnym dotykovym
napétim die CSN 332000-4-41

230 x 217 x 85 mm

1,5kg

90 + 260 V, 50/60 Hz

Li baterie 3V (Zivotnost 5 let)

6 VA

T 250 mA, 250 V

samocinnym odpojenim od zdroje v siti TN-S

Rozsah rychlosti métené kapaliny

minimané 0,1 m/s

maximang 10 m/s

Zobrazeni

2x 16mistny alfanumericky LC displg

Vystupy
(galvanicky oddélené pomoci optocleni)

impulzni 0,1 az 10 000 I/imp , déka pulzu 50 ms

frekvencni 0 az 1 000 Hz (odpovida priatoku O, qg)

spinaci vystup 24 V AC/0,1 A

linka RS 485

Nadstandardni vybaveni

proudovy vystup 0, 20 mA nebo4 , 20 mA (odpovida pritoku
0, g¢ sgavanickym oddélenim

Udaj o hmotnostnim pratoku

méieni pratoku v obou smérech sindikaci jeno sméru

rozsiteny rozsah teplot merené kapaliny az do +180 °C

kryti sond IP 68

11.06.04
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4.3. Komunikace

Na piéni zé&kaznika je mozné vybavit ultrazvukovy pritokomer sériovou linkou RS 485 s galvanickym
oddélenim s nédedujicimi parametry:

Prenosova rychlogt 4800 Bd (po dohodé je mozno nastavit také 1200, 2400 nebo 9600 Bd), pocet
datovych hiti 8, pocet stop hiti 1, volitelna parita jev obou smérech prenosu. Komunikacni protokol
v sob¢ zahrnuje mimo jiné naméiené a vyhodnocené hodnoty, tj. okamzity objemovy nebo hmotnostni
prutok, celkovy protekly objem nebo hmotnost méreného média, nulovani protekliého objemu atd.

Komunikacni protokol neni soucésti tohoto manudlu, je predévan vyrobcem zékaznikovi na zvI&&ni

prani.
5. PRAVIDLA PRO PROJEK TOVANI

Pri projektovani pratokomeéru je nutno respektovat urcité zasady pro umistovani sond na potrubi.
Nevhodny vybér migta pro vytvoieni meticiho potrubi v potrubnim systému maze nepriznivé ovlivnit
presnost meteni pratokomeru.

Doporuéené uklidiujici déky potrubi

Hydraulicka porucha PoZadovan& uklidiujici délka potrubi
pred pratokomerem Pted priitokomgrem Zapritokomerem
1 koleno 90° 10DN 3DN
2 kolena90° 15DN 3DN
Vv jedné roving
2 kolena90° 25DN 3DN
ve dvou havzgem
kolmych rovinach
Verttil, cerpadlo 30DN 3DN

Pokud jeto mozné, ingtauje se pratokomer pired ventily popt. cerpadla

6. PRAVIDLA PRO MONTAZ
6.1. Pravidla pro montéz

Pti mont&Zi je nezbytné dodrzet pravidla a zésady uvedené v tomto manuélu.

Z davodi omezeni pronikéni pripadného elektromagnetického rudeni je potieba provadét kabeaz tek,
aby dlové vodice byly vzddeny alespon 25 cm od v3ech signdovych vodica pratokomeéru. Spojovani
sgndovych vodici v pripadé jgich prodluzovani je nutné provadét pgenim a misto spoje chranit pred
klimatickymi vlivy a mechanickym namahanim vhodnou ingtaacni krabici. VSechny kabely se musi vést viné
pripadné tepelné izolace potrubi. Pro pripojeni teploméru Pt 100, proudového vystupu a komunikace
RS 485 jenutno pouZit stinénych vodict ajgich stinéni pripojit pouze jednostranné ato ve svorkovnici
X1 vyhodnocovaci eektroniky. Stinény vodi¢ doporucujeme pouzit i pro frekvenéni a impulsni vystup,
jgichz gtineni je tieba uzemnit opét jednostranng, avsak na strané nadiazeného systémul.

JestliZze je mozZzno v misté mereni ocekvat zvySenou Uroven rudvéno eektromagnetického pole (tézké
pramyslové provozy sfrekvencénimi menici, rozvodny, objekty elektraren atd.) doporucuje se preventivni
pospojeni  zemniciho &oubu vyhodnocovaci eektroniky (umistén na spodni ¢ésti - skiiky) a snimace
pritokomeru zemnicim vodi¢em o min. pritezu 4 mnt.
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6.1.1. Potirebné montazni vybaveni

Krome¢ sady specidnich meficich a montéznich pripravkt uvedenych v kap. 3.2. je pro montaz
nezbytné nadedujici standardni vybaveni:

Smirkoveé plétno ¢. 60

Vodovéha - dékamin. 400 mm

Ocelove pruzné pravitko - délka 1000 mm
Ocelovy metr - déka3 m

Oceloveé pasmo (nebombirované), délkamin. 10 m
Posuvné meiitko

Rysoveci jehla

Kladivo

Dul¢ik

Ocelovy Uhelnik 40 x 40 mm - délka 0,6 D,
Arch papiru - rozmery  1,1D, X 1,8D,

Rysovaci potieby (trojuhelnik, rysovaci pero atd.)
Kfida- bila

Lihovy popisovat - cerny, o 1 mm

Gumova upinaci lana

Kryt z&vitu navarku G 1*

Pilnik pilkulaty

Ocelovy trng 7 mm, | =200 mm

Stranovy kli¢ velikost 19 mm—2 ks

Kakulacka (vysSi funkce)

Svérecka elektricka 250 A s pridugenstvim
Autogen stezacimi horaky

Ruéni thlové bruska— brusny kotou¢ ¢ 125 mm
Elektrickarucni vrtacka— sklicidlo do @ 12 mm

6.1.2. Kriteriaproingalaci pritokoméru
6.1.2.1. Vybér mista pro umisténi snimace pratokoméru

Vybér mista na potrubi pro umisténi snimace priatokomeéru je pii dodrZzeni podminek kap. 5 treba
podiidit kvdité vnéjSiho povrchu potrubi (nerovnosti, poloha a provedeni svari — podéiné, Sroubovicové,
deformace gpod.), aby bylo mozno s poZadovanou presnosti stanovit Uhel svirany mericim paprskem
apodénou osou potrubi.
6.1.2.2. Potiebny prostor pro montédz snimace priatokomeéru

Pro ingtalaci pratokomeéru na stévgjici potrubi (s vyuzitim pripravki, které jsou uvedeny v tomto

manualu) je okolo potrubi nezbytny volny prostor v déice min. 900 mm (od ndvarkt naobeé strany vné
av o meficich paprski) —viz obr. 13.
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NAVAREK

N
N

Obr. 13
Volny progtor okolo navarka

Osy ultrazvukovych paprska musi byt usporédany die obr. 14.

Obr. 14
Osy ultrazvukovych paprski

Postup pripravy, montéZze a stanoveni mechanickych parametri snimace priatokomeru je navrzen pro
redlizaci v provoznich podminkéch zékaznika.

6.1.3. Pripravné arozmérovaci prace na méricim potrubi
Povrch meticiho potrubi musi byt zbaven necistot, hrubych nerovnosti, rzi a zbytka barvy.
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6.1.3.1. Stanoveni vnéjSiho praméru potrubi
Uvadime dvé pouZitelné metody:

Vypocet z vnéjSiho obvodu potrubi
Tato metoda je vhodnd pro potrubi vétSich prameri. Obvod potrubi se zmeri ocelovym pasmem (bez

bombirovani).

VrgjSi pramér potrubi se vypocéte: D, = ©
p

kde O - obvod potrubi stanoveny jako stiedni hodnota ze 2 meteni, provedenych v misté
predpokladané instalace obou para navarka.

PFimé méreni obkroénym méridiem

V piedpokladaném misté instalace obou parti nédvarktt se provedou 3 meéieni vnéjsiho prameru vzdy
po 120°. Hodnota vrejsiho prameru meficiho potrubi se stanovi jako aritmeticky pramer dilgich pramera
vV misté obou navarka.

D1+D2+D3 D4+ D5+ D6
Dol [ — D02 e —
3 3
D - Dol+ D02
? 2

kde D1 aZ D6 jsou nameéiené hodnoty vngjSich pramera potrubi.

6.1.3.2. Vyznaceni povrchové vrcholové primky

S dogtatecnou piresnogti Ize pro ndezeni boda této primky na mericim potrubi pouZit vodovéhu - viz
obr. 15. Body povrchoveé vrcholové primky (a;, &) jsou dany mistem styku vodovéhy s povrchem potrubi
po jgim uvedeni do vodorovné polohy. Vzddenost bodi &, a doporucujeme volit dle vrgjsiho prameéru
potrubi: b = Dy. Pro narysovani vrcholove piimky p, se pouZije ocelové pravitko.

Pv

-
)

Vyznateni povrchove vrcholové primky p,
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6.1.3.3. Rozméieni montéznich bodi
Pro rozmeéieni a vyznaceni montaznich bodu Ize pouZit dvé metody:

Piima metoda — odmetrovani arysovani piimo na potrubi

Neprima metoda — preneseni montéznich bodti na potrubi pomoci Sablony zhotovené narysovacim
papiru
V praxi se preferuje z davodi menSi pracnosti nepiima metoda rozmeiovani.

Piima metoda

Ve vzddenodti p_g)o (tj. Do . 0,524) a pTDO (tj. Do X 1,047) se naok¢ strany od vrcholové primky

narysuji napotrubi povrchove bo¢ni piimky Poi, Pos @ Poss Pz (rovnobEzné svrcholovou primkou) viz
obr. 16.

Obr. 16
Rozmeteni montéznich bodut

Na vrcholové piimce p, se vyznati ve vzdadenosti ¢ body X; a X,. Vzddenost ¢ se vypocte ze vztahu

Do . .
c=—, coz predstavujepro: a =45° c¢=D,
tga
a=60" c=D,.05774
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Z bodt X; a X, se po povrchu potrubi spusti na pridudnou stranu kolmice k primkém Py, Pz @ Pos, Pop.
Vzniklé prastiky - body My, M3 a My, My - uréuji misto  praniku meficiho paprsku  povrchem
potrubi. V bodech M;, M; a M,;, M, se vyznati montézni kiize, které douzZi pro presné usazeni
privarovacich piirub (délka ramen vyznaceného kiize minimané 100 mm) - viz obr. 16. Krajni body kiize se
zvyrazni dalcikem.

Neprima metoda

Pro narysovani mont&znich bodh je tieba papirovy arch miniménich rozméra: 1,1 Dy x 2,2 D,

A. Uprostied papiru se narysuje piimka p,, na které se vyznaci body X, a X», vzgemné od sebe vzddené
oc= tE (coz predstavuje pro a = 45° vzddenost D, a pro a = 60° vzddenost D,.0,5774).
ga

B. V bodech X; a X, se naopatné strany vztyci kolmice k primce py, na kterych se ve vzddenosti p_Fl)I)o
(. Do.0,78%4) ap'TD0 (tj. Dox 1,047) od piimky p, vyznatéi body M;, Mza My M,

smontéznimi kiizi. Délka ramen kiize je min. 100 mm —viz obr. 17.

Do x 1,047 Do x 1,047

Do x 0,524 | Do x 0,524

|
| | wl T..i.k L*,R

45°)
=60°)

Dol
Do x0,5774(+
min 1,1xDo

minZ,2x0o

Obr. 17
Papirova Sablona

C. Arch papiru se polozZi na potrubi tak, aby na ném narysovana primka p, souhlasila s vyznacenou
vrcholovou piimkou na mericim potrubi a vechny body veéetné koncovych bodia montaznich kiizi se
dul¢ikem prenesou na potrubi.

D. Rysovaci jehlou se napotrubi vyznaci montézni kiize obdobne jako v predchozi metodg.
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6.1.4. Mont&Zz navarki namérici potrubi

A. 'V montéZnich bodech M; a2 M, se autogenem steznym horékem vypdi kruhové otvory o @ 60 mm
(se stiedem v bodech M; a2 My). Vypaky do potrubi nesmi zapadnout, jsou nezbytné pro stanoveni
vnitiniho priméru mereného potrubi. V potrubi s tloustkou stény t > 5 mm (pro a = 45°) at > 15mm
(pro a = 60°) je nutno otvor ¢ 60 mm prizpiisobit pro navarek tak, aby bylo mozné névarek zasunout
do potrubi dle obr. 18. Hrany otvora se zacigti (z vn€j§i i vnitini strany potrubi).

B. Hrany wvypakt se zbrousi pouze tek, aby nedodo k poskozeni jgich povrchu a bylo mozno
posuvnym meitkem jednoznacné stanovit jgich tloustku.

C. Nyni zvolime prvni par ndvarkt pro montéz nametici potrubi, ngpr. v bodech M; a M, Na oba navarky
Se nasune privarovani priruba a orientuje se dle vyznatenych znacek. Hloubka zasunuti musi byt
takovd, aby spodni okrag navarku licoval svnitini sténou meticiho potrubi (viz. obr. 18). Nandvarku se
vyzn&'i pomocna ryska uréujici hloubku zasunuti ndvarku do priruby.

NAVAREK

POMOCNA RYSKA

PRIPADNA UPRAVA /
OTVORU PRO NAVAREK
PRI TLUSTSI STENE POTRUBI

ZNACKA NA NAVARKU

INACKY NA PRIRUBE

Obr. 18
Montéz navarkt
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D.  Sedtavi serektifikacni trn z nddedujicich ¢agti: ~ Frézovaci nastavec |.
Spojovaci dily dle dimenze potrubi
Néastavec pro Uhlomer

Dily jemezi sebou tiebaiédné utdhnout.
Priklad sestaveni trnu —viz obr. 19.

Obr. 19
Sestaveny rektifikacni trn

Segtaveny trn vsuneme do otvort v potrubi ve sméru Spky naobr. 19.

E. Narektifikacni trn se z obou stran meficiho potrubi nasunou privarovaci priruby spolu s navarky pro
sondy. Znatky na piirubdch se nestavi na montézni kiize vyznatené na potrubi. Navarky vaci
prirubam se také nastavi dle montaznich znacek a kontroluje se volnost pohybu trnu v navarcich.

F.  Prvni privarovaci piiruba presné usazena na montéZznim kiizi se lehce privari na étyfech mistech,
nédedré se steinym zptisobem privatri | druh& priruba.
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G. Zkontroluje se vule rektifikacniho trnu v navarcich (ot&enim a posuvem) a ob¢ piiruby se privari
koutovym svarem k potrubi.

H. Navarky se postupné ustavi v prirubéch dle montaznich znatek a pomocné rysky a lehce e na
nekolika mistech privari
Opét se provede kontrola volného pohybu rektifikacniho trnu v ndvarcich a oba navarky se privari
koutovym svarem k piirubam.

J.  Opakujeme cely postup od bodu 6.1.4. C s druhym parem névarkti v bodech MsaMs.

Pozn.:

Pri vBech svérecich pracich s nasazenymi ndvarky na rektifikachim trnu, kdy je nebezpeci poskozeni
jgich funkcnich ¢agti odletujicimi jiskrami, musi byt ndvarky chraneny vhodnymi kryty (napr~. fitinkami,
nebo matici). Pokud by se v priibéhu svarovani Zigtilo , Ze rektifikachi trn  zratil potiebnou volnost
uloZeni (volné otaceni a posun) musi se pricina Zigtit a poklepem na navarek sondy odstranit (Zavit musi
byt chranen).

Doporuéuje se provadét kontrolu volnogti trnu po kazdé svéireci operaci!

6.1.5. Zarovnani dosedacich ploch navarki

Pro zgi&eni maximani souososti obou partt sond se na zavér provede zarovnani dosedacich ploch
obou péri navarki pomoci rektifikacniho trnu, na néjz nasadime ze srany frézovaciho trnu I. frézu a
zgjigtime ji matici — viz obr. 20.

Obr. 20
Zarovnani dosedacich ploch névarkt

Cédti rektifikacniho trnu, které se budou ot&set v ndvarcich, lehce namaZeme vazelinou a ot&senim trnu
(doprava) pomoci vrtacky (s regulovanymi otackami) dosedaci plochu ndvarku zarovndme a po vysunuti
trnu, jeho otoceni a opétovném zasunuti do navarki z opacné strany zarovname i druhy névarek.
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V pripadé nedostatku mista na druhé strané je mozno rektifikacni trn neot&cet, pouze nahradit nastavec
pro uhlomer frézovacim néstavcem I1. spripevrénou frézou, zavity zgjidtit proti povoleni (napr. tmelem
Loctite) aot&enim doleva a tahem ven zafrézovat i nepristupny navarek — viz obr. 21.

Po skonceni frézovani ponechame rektifikacni trn zasunuty v navarcich pro dal§i operaci, pouze z g
odmontujeme frézu s matici.

Obr. 21
Zarovnani dosedaci plochy nepristupného navarku

6.1.6. Stanoveni mechanickych parametri snimace priatokoméru

Pro dosaZeni presnogti meieni pratokomeéru SONOEL IS SE 8065 v rozsahu technickych tdaju je treba
gtanovit mechanické parametry meticiho potrubi s presnosti na 1 %o.

Priklad: Pro potrubi DN 500 s Uhlem m¢ticiho paprsku a = 45° avzddenogti vngjSich ¢elnich ploch
névarkti L =850 mm je potiebné urcit tyto Udaje s nédedujici piesnogti.

L

=——=0,85mm
1000
| = D,__ 0,5mm
1000

Uhel a je pro v&echny primery DN potieba stanovit s presnosti Da = 0,1°.
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6.1.6.1. Stanoveni Uhlu mériciho paprsku

A.

Povrch meficiho potrubi pro umisténi prilozky se dakladné ocigti od rzi, zbytka barvy a dasich
pripadnych necistot. Zvolime prvni par sond, napr. dany boéni povrchovou primkou Py;.

PriloZzka se usadi na povrchu potrubi tak, aby jei podéina osa byla rovnobézné s boéni povrchovou
primkou Py. Gumovymi upinacimi  lany se prilozka k povrchu potrubi  pevrné pritéhne a
jednoznacné zafixuje - viz obr. 22.

Na rektifikacni trn (ze strany néstavee pro thlomer) se pomoci drzaku Uhlomeéru pripevni Ghlomgr.
V roviné prochézegjici podélnou osou potrubi a boéni povrchovou  piimkou Py se provedou v misté
obou navarkt 3 mefeni Uhlu a. Mezi jednotlivymi mérenimi se mirnym poklepem na priloZku pop.
jglim stranovym posunem po povrchu potrubi vymezi piipadné nepiresnosti v jgim uloZeni.
Tento postup zopakujeme pro druhy par sond dany boéni povrchovou primkou Py,.
Vydedny Uhel a se stanovi jako aritmeticky prameér viech jednotlivych meieni

= al+a2+a3+a4+aS5+a6+a7+a8+a9+al0+all+al2

12

kde al, a3- uhd mezi rektifika¢nim trnem a povrchem meticiho potrubi u prvniho navarku

a4, a6 - Uhd mez rektifikacnim trnem a povrchem meficiho potrubi u druhého navarku
a7, a9- uhd mezi rektifikatnim trnem a povrchem meficiho potrubi u tretiho ndvarku
al0, al2 - uhd mezi rektifikatnim trnem a povrchem meficiho potrubi u étvrtého ndvarku

DRZAK UHLOMERU

REKTIFIKACNI TRN

PRILOZKA

[ -]

MERIC] POTRUBI / GUMOVA UPINACI

LANA

Obr. 22
Stanoveni Uhlu meticiho paprsku
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6.1.6.2. Stanoveni vzdalenosti vnéjSich édnich ploch navarkia

Podle konkrétniho usporadani meficiho potrubi (svétlost potrubi, prostor kolem névarki apod.) Ize
vzddenogt vngjSich ¢elnich ploch navarkd L stanovit piimym meétenim obkro¢nym métidlem nebo ocelovym
metrem zasunutym pomoci vhodného trnu do névarka sond popr. neprimo odmeéienim vzddenosti
pomocnych znacek narektifikacnim trnu ( po jeho vysunuti z potrubi) - viz obr. 23.

K zasunuti metru do meficiho potrubi u vétSich prameéri Ize pouZit pomocny trn (neni soucésti
dodévky) mendiho primeéru nez rektifikacni trn.

Zmefime vzddenogt vnéjSich ¢elnich ploch obou péra navarka a vydednou vzddenost L stanovime
jako aritmeticky pramer
_ L+ L2

2
kde L;—vzddenogt 1. paru vrgjSich ¢elnich ploch nédvarka
L, —vzddenog 2. paru vngjSich ¢elnich ploch nédvarka

L

N

Obr. 23
Uréeni vzddenosti L

6.1.6.3. Stanoveni vnitiniho praméru potrubi

Mefici potrubi tvori nerozebirateinou soucast potrubniho systému. Vnitini pramér D; se stanovi
vypoctem:
Di = DO = 2t
kde t - tloudka stény potrubi

Vnéjsi pramer potrubi Do byl stanoven postupem dle bodu 6.1.3.1.
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Tloustka stény potrubi t se stanovi promeienim vypalki, ziskanych po vyiiznuti otvort pro instalaci
navarki. Kazdy vypaek se prometi 3 x po 120° a vypocte se aritmeticky pramer z 12 meieni. Uprava
vypalki pro meteni je popsanav ¢édti 6.1.4 - B.

6.1.7. Kompletace snimace pritokoméru

Vydedkem predchozich montéznich a meficich operaci je ziskani nadedujicich z&kladnich parametra
pro provedeni teoretické kalibrace:

- Uhel meticiho paprsku a

- vzddenost vngjSich ¢elnich ploch ndvarka L

- vhittni prameér potrubi D;

Po dokon¢eni meficich operaci je mozno pristoupit ke kompletaci snimace. Do névarka se vlozi
ultrazvukoveé sondy s tésnénim ajgich matice se utéhnou momentem 150 Nm.

Koaxidni kabely sond se zapoji do vyhodnocovaci eektroniky na svorkovnici X1 dle obr. 24.

6.1.8. Vnéj§ dektrické pripojeni

Po sgmuti krytu ve spodni ¢elni ¢asti skiinky vyhodnocovaci eektroniky UP 3.10 (upevrén dvéma
ouby M4) jsou pristupny svorkovnice a konektory pro vnejSi elektrické pripojeni dle nédedujiciho
obrézku.

‘ +24V

Uk 35.10
10K 10K
4 @5 2 = 1 Ws Swa
- & L0, N P,
5 6 7 8 — ><4
well 112345
100 O 0 05
CANON 9
RS 232
Pt100
X1 U N |PE|PE| 1| 2|3 |4|5|6]7[8[9 |10/11/12/13/14/15/16/17|18|19 (ij}
I I I \\/
@ ‘ %J ++L<%#NULQVAN:
L MNOZSTVI
LT‘ + - = -+
.
L1 NCoeE LF‘ 8@ \T—‘
%:ﬁ §> D Py
\}d — [Nl N ~ - % <z
~ N < < < < © = 5  £€E
toov=250v 5 ¥ 2 2 = = < <P 20 Q8
50/60Hz . O ©O o o % e T 1k
=ZZ v 2 D 7 i4 > o> o
& o
SPODNI DESKA
Obr. 24

SchémavngjSiho piipojeni ultrazvukového pratokomeéru SE 8065
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Pro sprdvnou funkci  pratokoméru je treba dodrZzet pripojeni ultrazvukovych sond 1 &z 4 do
svorkovnice X1. Oznateni sond je uvedeno naobr. 25.

SONDA 3 SONDA 1

7
SMER TOKU >
KAPALINY
/
v A r A
N / N
SONDA 2 SONDA 4
SONDA 2
SONDA 4
/
Obr. 25
Oznadeni sond

Krom¢ ultrazvukovych sond je na svorkovnici X1 pripojeno napgieci napéti, jednotlivé vystupy
(impulsni, frekvencni, proudovy, spinaci) a komunikacni rozhrani RS 485.

Konektor X4 CANON 9 douZi pro piipojeni komunikacniho rozhrani RS 232 uréeného pro
teoretickou kalibraci, servis a nastaveni pristroje pi vyrobe.

Na svorkovnici X6 je v provedeni pro me&teni hmotnostniho pratoku pripojeno teplotni ¢idlo Pt100.

Propojenim propojek W4 a W6 aktivujeme impulsni nebo W5 a W6 frekveneni napétovy vystup. Je-li
impulsni nebo frekvencni vystup pouZit jako pasivni (propojky W4 az W6 nejsou propojeny) nesmi proud
optronem prekroc¢it 20 mA. Tlagitko S1 douZi k piipadnému vynulovéani hodnoty celkového proteklého
objemu merené kapainy, nulovani Ize provést téZ po lince RS 485. Pro indikaci sméru proudéni kapaliny
maZeme na svorky 1 a 2 svorkovnice X1 pripojit napi. civku relé v sérii sexternim zdrojem stiidavého
napéti 24 /100 mA.

Vytlateni aretacniho ¢epu z pravé strany skiinky UP 3.10 smérem nahoru aodklopeni ¢elniho
panelu doleva umozni pristup k piepinaci S3 kruhovym otvorem v horni desce vyhodnocovaci elektroniky.
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Umisténi a funkce pirepinaca S2 a S3

X1 U N PEIPE| T[] 2]|314 516|789 [10[11112/13/14]1516/1718]19

_ SPODNI DESKA~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ]

Funkce pratokomeru Zobrazeno na displgi Konfigurace pirepinacii
ON ON

Provoz Okanvity priitok S21LhLl s3 L4
1.2 1.2

Provoz Okamzita rychlost s2 7L s3 L4
ON ON

Programovani Programovani EEPROM S21hd S3LT

Servis Servis S2 5‘? S3 &,é

Funkce servis neni uré¢ena pro uZivatele, e pouze pro potieby vyroby aservisu.

6.1.9. Znateni
Stitek systému (umistén na UP 3.10):

Vyrobce

Typové oznaceni

Vyrobni ¢ido systému/rok vyroby

Seznam v&ech komponenta systému s uvedenim poctu kusi, typa a vyrobnich ¢isel

Stitek vyhodnocovaci dektroniky (umistén na UP 3.10):
Vyrobce

Typove oznaceni

Vyrobni ¢ido/rok vyroby

Kryti

Jmenovitd hodnota priitoku

Hrani¢ni hodnoty prutoka
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Kadibrované hodnoty vystupnich signdli:
Frekvenéni vystup
Impulzni vystup
Proudovy vystup

Adresa komunikace

Stitek snimace pritokoméru (umistén na megicim potrubi):

MontéZni organizace

Vyrobni ¢ido systému/rok vyroby
Typové oznateni sond

Vnittni pramer potrubi

Uhd a

Vzdaenost vngjSich ¢elnich ploch navarka
Rozsah teplot média

Maximani provozni tlak

Jmenovity pratok

Sér toku média

7. PRAVIDLA PRO UVEDEN| DO PROVOZU
7.1. Teoreticka kalibrace
Zavidogt mezi danym pratokem a prito¢nou rychlosti médiaje dénavztahem g =1 (v).

Tato funkce je z&vida zgména na drsnogti vnitiniho povrchu a vnitinim praméru potrubi, na viskozité
merené kapdiny a vliv ma i zpozdéni budiciho signdu ultrazvukovych sond pii prachodu koaxidnim
kabelem mezi sondou a vyhodnocovaci eektronikou pritokomeru.

V praxi se teoreticka kalibrace provadi pomoci programu ,Pritok.exe’, ktery generuje zévidost
g ="f (v) v cdém rozsahu pratoku az do jeho maxima

Popisteoretické kalibrace

W

Pro pouZiti kaibraéniho programu ,,NPratok.exe" ¢. Es 90 400 D je nutné pouzit osobni pocitat nebo
notebook nadedujiciho vybaveni: procesor min. 386, komunikacni port COM1-RS 232, operacni systém
MS DOS. Program Priitok.exe je tieba spustit pod operacnim systémem MS DOS.

Konektor X4 vyhodnocovaci eektroniky UP 3.10 propojime s portem COM 1 vy3e uvedeného PC,
komunikacnim kabelem dodavanym vyrobcem a UP 3.10 pripojime na napgeci napéti.

Komunikacni kabdl:

OENORROERU L
09 8 Q76 CAN 9/
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Konfiguraci prepinaci S2 a S3 ve vyhodnocoveci eektronice UP 3.10 je treba nastavit do funkce
»programovani* —viz 6.1.8.

Spustime program ,, Pritok.exe".

Obr. 26
Obrézek na monitoru po spudeéni programu

Stisknutim Alt+C nebo kliknutim mysi na,, Ceichovani na horni li&¢ se zobrazi nabidka, ze které vybereme
poloZku ,Hedo ELIS F8* agtiskem F8 nebo mysi vyvolame nadedujici obrazek.

fadani hesla

Obr. 27
Zadani heda
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Zadame hedo: ,sasanka” a gtiskem F5 nebo mySi na ,, Cejchovani na spodni 1i&¢ zobrazime nadedujici
tabulku:

Tep: DHEOD - - ' . ; P22 Im
| Uyr. cisle elektroniky: UP1Z34 Uyr. cislo cidla: UChe /8

'Max. prutok: 2000.00 m3/h Uzdalenost sond: 932.0 mm Prodleva: us
| Tmp. cislo: 1000 17imp M CWUP: 10  MECU: 1.00 % HECZ: 1.00 2 |

al = 2126.2 [ Pocatecni chyby = I #
. :

Cislo Bvchlost Ddchylky Prutok
1 0.00%4 z 2 Ield
0138 . = -9234
0376 2 i 3468
09 . 5 A Fa
1881 5 : 3567
-3763 . g - 6001
-7525 2 : -6036
-8813 - . -40D6
7626 . -ooon

Obr. 28
Cejchovani

Pritokomer je dodévan z vyroby v prednastavenem stavu pro parametry odpovidgjici standardnim
svétlostem potrubi. Po kliknuti mysi na ,,Cteni EEPROM* se zobrazi tabulka s prednastavenymi parametry
—viz obr. 29.

Obsah EEPROM

Havrat bhez predan:

;
Obr. 29
Cteni EEPROM

Kliknutim na ,Predat do tabulky* data uloZime. Na ,,Upozornéni“ svyzvou k uloZeni odpovime ,,Ne*
(douZi pouze pro archivaci). Zobrazi se tabulka dle obr. 28 s Udgji 0 kaibrovaném pratokomeru.
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Stiskem Alt+P se zobrazi tabulka pro teoretickou kaibraci — viz. obr. 30.

Soubor CLejchovani

yp: DhsL : 2.22 impSs

. cislo elektroniky: UF - cisle cidla:

Max. prutok: 3000.00 m lzdalenost sond:
Imp. cislo: )

Jrsnost povrchu: l.
Unitrni prumer: 80z
Maximalni prutok: &000.00
Sklon sond vuci ose: 45_3
Stredni rychlost: 1480
Uzdalenost navarku: 1210
Delka sondy: 139
Delka kabelu: 25

S e T P B P =k
oo e

Alt-% Exit F5 Cejchovani F&4 Servisni smycka

Obr. 30
Tabulka pro teoretickou kalibraci

Do této tabulky zapiSeme skutecné hodnoty nameéiené na snimaci pritokomeru:

Poznamkak udajim v tabulce:
- Drsnost povrchu: obvykle se uvazuje 0,2 mm
- Vniténi pramer: hodnota D; — viz kap. 6.1.6.3.
- Sklon sond vici ose: hodnotaa - viz kap. 6.1.6.1.
- Stedni rychlogt: pro vodu 1480 nvs
- Vzddenogt navarku: vzddenog vngjsich ¢elnich ploch névarka L —viz kap 6.1.6.2.
- Délka sondy: 139 mm
- Dékakabdu: déka koaxidniho kabelu mezi ultrazvukovymi sondami

avyhodnocovaci eektronikou

Stiskem OK se provede vypocet a piedani hodnot do cejchovni tabulky dle obr. 28. Provedeme z&pis
do EEPROM kliknutim mysi na,,Z8pis EEPROM* a kliknutim na ,Ano" v nédedné zobrazeném varovani.
Pripadnou kontrolu zapsaného provedeme kliknutim na,, Cteni EEPROM*.

Tim je kalibrace pritokoméru ukoncena.

Poméamka:

- Pripadnym stiskem Alt+H se zobrazi ngpovéda— viz obr. 31.

- Pripadnym gtiskem Alt+W se zobrazi tabulka, kde |ze modifikovat tzv. ,Stavové dovo* —viz obr. 32
amenit tim nastaveni priatokomeéru. Po jakékoliv zmeéng je vSak tieba provést novy zapis dat do EEPROM.

Névrat klavesou Esc.
Ukonceni programu kliknutim na.,, Exit* na spodni li&¢ (zmeny neni tieba ukléadet).

11.06.04 31 Es90214K



Manual pro projektovani, montaz a servis

: DH : :
cislo elektroniky: UP Uyr. cislo cidla: UC

. prutok: 100.00 m3/h § Uzdalenost sond: 100.0 mm Prodleva:
. cislo: [ ]————————— Pomoc v nouzi HEGZ :

L
h

frusit

Sl O e S LF B Pedt
(P E O TR e T o |
B S0 Padl ST S0 S Padl e

Obr. 31
Napoveéda

Tep: DHEOD
L1 Stavove slovo

te) Jednosmerny prutok

Obr. 32
Stavové okno

7.2. Uvedeni do provozu a ovladani funkci priatokoméru

Po dokonéeni teoretické kalibrace se konfigurace prepinaci S2 a S3 v UP 3.10 zmeéni na funkci:
provoz/okamzity prutok (viz 6.1.8.).

Béhem krétké doby (do 10 vterin) dojde k aktivaci rezimu meéieni a jsou odblokovany frekvencni,
impulsni a proudové galvanicky oddélené vystupy. Impulsni a frekvenéni vystup Ize pouzit bud’ jako pasivni
(douZi jako tranzistorovy spinaé s napdenim od piipojeného zatizeni) nebo jako aktivni, kde vystupy jsou

napgeny z interniho galvanicky izolovaného zdroje. Volba se provadi vhodnym propojenim svorek W, viz
kapitola 6.1.8.
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7.21. Zobrazeni nadisplgi
Na displgi jsou zobrazovény jednak provozni stavy pritokomeru, jednak zvolené meiene veliciny.

7.2.1.1. Informace o provoznim stavu
Nadobu 3 s po zapnuti napgeni se pratokomer predstavi ndpisem

Pratokomgr fy
ELIS

druhém radku displeje s nédedujicim vyznamem:
| iniciace eektroniky

//////

+  mefeni v kladném sméru

- mefeni v z&porném smeru

C vypocet viech hodnot, vystupy a zobrazeni
W cekéani

T  komunikace - vysilani

Za normdniho provozu se uvedené znaky pravidelné stiidaji. V pripadé poruchy zpisobené poruchou
sondy, pireruSenim kabelu sondy, vzduchovou bublinou nebo mechanickou ¢astici v potrubi se na podednim
znaku prvni fadky rozsviti R a na podednim misté druhé rédky se obvykle pravidelné stiidal a+. Pri poruse
elektroniky zpravidla ustane stridani znaka.

7.2.1.2. Zobrazeni hodnot mérenych veliéin

Na displgji je mozno zobrazit a7 3 veliciny. Na prvem radku trvale jedna, na druhém rédku druhd, ktera
Se pripadn¢ stiida se tieti velicinou. Rytmus stiidani 1ze nastavit a trvani Udaje na displeji se definuje poctem
meticich cyklu.

Nejcastsji se na prvni fédce zobrazuje objemovy pritok v m*hod nebo hmotnostni pritok v t/hod. Na
druhé f&dce objem v m® nebo hmotnost v t, pipadné sttidany teplotou ve °C.

Podle piéni zékaznika lze vk obraz na displgi konfigurovat ze v&ech meéienych hodnot ve viech
jednotkéch, které jsou k dispozici.

7.2.2. Prehled mérenych veli¢in

Objemovy pratok

Pomérny objemovy pratok (v % )

Hmotnostni pratok [T]

Pomerny hmotnostni pratok (v % qg) [T]

Objem (vydedny objem)

Objem + (objem protekly kladnym smérem) [O]

Objem - (objem protekly zgpornym smérem) [O]
Hmotnost (vydedna hmotnost) [T]

Hmotnost + (hmotnost protekla kladnym smérem) [T], [O]
Hmotnost - (hmotnost protekla zapornym smérem) [T], [O]
Teplota[T]

Hustota[T]

Rychlost Sireni zvuku

Rychlogt proudéni kapaliny v roving priruby cidla
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Pocatek provozniho intervalu (datum a ¢as vynulovani sumérnich hodnot)

Doba provozu

Doba poruchy

Vypadek sit'ového napgjeni
Datum

Cas

Poznamka:

Veliciny spoznamkou [T] se méti a zobrazuji jen tehdy, je-li pratokomér vybaven teplomérem, veiciny
spoznamkou [Q] jentehdy, je-li pratokomeér nastaven pro obousmérné mereni pratoku.

7.2.3. Prehled jednotek méienych veliéin

Objemovy priitok Hmotnostni pratok Objem Hmotnost
m‘/hod t/hod 1000 m? 1000 t
m/min t/min m t

m’/s t/s I kg
I/hod kg/hod 1000 bbl 1000 ton
[/min kg/min bbl ton
I/s kg/s 1000 ft® Lb
bbl/hod ton/hod ft3
bbl/min ton/min 1000 gal
bbl/s ton/s gd
ft¥hod Lb/hod
ft3/min Lb/min
ft¥s Lb/s
ga/hod
gd/min
gd/s
Teplota Hustota Rychlost
°C t/m’ m's
°F kg/m® ft/s
glom®
ton/m®
Lbvft®
Nazvy nékterych jednotek
Jednotka | Nézev Jednotka Nézev
bbl americky barel pro tekutiny s sekunda
ft sopa min minuta
od americky galon hod hodina
ton americkatuna °C stupei Cdsia
Lb Libra °F stupei Fahrenheit
m’ krychlovy metr t tuna
I litr kg kilogram
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7.24. Prevodni kongtanty jednotek

Objemovy pratok

1 mhod =

0,01666667 m/min
0,0002777778 m’/s
1000 I/hod
16,66667 |/min
0,27777781/s
6,289387 bhl/h
0,1048231 bbl/min
0,001747052 bhl/s
35,31467 ft*/hod
0,5885778 ft¥/min
0,009809630 ft*/s
264,1708 gd/h
4,402846 ga/min
0,07338077 gd/s

Hmotnostni pritok

1t/hod =

1,102311 ton/hod
0,01837185 torymin
0,0003061975 torvs
2204,623 Ib/hod
36,74371 Ib/min
0,6123952 Ib/s

Objem

I1m’=

6,289387 bbl
35,31467 ft*
264,1708 gal

Hmotnost

It=

1,102311 ton
2204,623 Ib

Hustota

1t/ m=

1,102311 torvm®
62,42797 Io/ft®

Teplota

tF:

32+18t

Rychlost

Im/s=

3,280840 ft/s

7.3. Ovladani klavesnice

Dde je prigtroj vybaven tlagitkovou membranovou klavesnici a programovym vybavenim umoziujicim
uzivatei pln¢ vyuzit vdechny funkce pratokoméru sohledem na konkréni podminky meteni a potieby
uzivatele.

Ovlédaci tlacitka jsou oznatena nadedujicimi symboly:

T2 T3 T4

T1
Prehled moznogti tlacitkového oviddani podava zjednoduZené funkéni schéma na obr. 7.3.1. (str. 45).
Pristroj pracuje ve dvou modech. Prechod mezi mody a mezi jednotlivymi  funkénimi bloky se
uskutecnuje stisknutim tlatitka, jehoz symbol je u prechodu nakreden. Z obrézku je patrné, Ze pro
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prechod z jednoho bloku k nédedujicimu (vpravo) se pouZzije tlagitko T2, pro prechod k predchézejicimu
(vievo) tlagitko T3. Blok SERIZENI NULY je k dispozici pouze pro nestanovend mefidla (softwarovy
prepinat v poloze NF). U stanovenych metide (prepinace v poloze F) je blok vynechan.

Po zapnuti napgeni se pristroj automaticky nastavi do zobrazovaciho modu a na displgi je zobrazena
tzv. vybrana vei¢ina (viz dde). Do stejné polohy pristroj pigjde, jestlize nebylo stisknuto Zadné tlacitko po
dobu 300 meficich cykli (5 min smeticim cyklem 1 s).

Béhem oviddani tlagitek se nijak neovliviauje viastni metici funkce pratokomeru.

Podrobné funkce jednotlivych bloka tlagitkového oviddani je vysvétlena v nadedujicich kapitolach.

7.3.1. Zobrazovaci méd

V kap. 7.2.2. je uveden piehled 20 vdic¢in, které pratokomér vyhodnocuje pri piném vybaveni.
V zobrazovacim médu jemozné kteroukoliv z veicin vyvolat nadisplg. Na prvni fadce je nazev veliciny
v jednom ze Segti jazyki (¢edting, anglicting, némcina, Spanél&ing, italdting, francouzing), na druhé fadce je
hodnota ajednotka, ve které je zobrazena.

Po zapnuti ngpgjeciho napéti se pristroj vZdy automaticky nastavi do zobrazovaciho modu a na displgji
se zobrazi tzv. vybrand velicina. Jako vybranou velicinu Ize ozntit kteroukoliv z 20 zobrazovanych veicin.

Stisknutim tlagitka T1 se vyvola zobrazeni nédedujici veliciny v poradi, jak jsou uvedeny v seznamu
kap. 7.2.2. Pokud nedojde k dalSimu stisku T1 do 5 min, automaticky naskoci na displg vybrana velicina.

Stisknutim T4 v bloku ZOBRAZENI VELICIN se pigide do bloku VOLBA MODU (obr. 7.3.2. na
gar. 45).

V ném e tlacitkem T1 zvoli poZadovany mdd. Potvrzenim volby tlagitkem T4 se uskutecni piechod
do zvoleného médu.

7.3.1.1. Objemovy pritok

Zobrazuje se okanvita hodnota objemového priitoku 3 nebo 4 mistnym ¢idem (stanovi vyrobee podle
charakteru aplikace). V piipadé, kdy je pritokomér nastaven pro obousmérné meieni, objevi se pred
Ciselnym Udajem znaménko. + oznatuje proudéni ve sméru Spky nacidle, - oznatuje opatny STer.
7.3.1.2. Objemovy pritok pomérovy

Zobrazuje se pomer v % k maximanimu pratoku g

7.3.1.3. Hmotnostni pritok

V pripadech, kde je pratokomér vybaven teplomérem a je zndma teplotni zavidost hustoty mereného
média na teploté zobrazuje se hmotnostni pritok podle stginych zasad jako v bodé 7.3.1.1. Neni-li teplomeér
ingtalovan, vyvoléni zobrazeni se pii volbe tlagitkem T1 automaticky vynecha

7.3.1.4. Hmotnostni pritok pomérovy

Totéz jako v bodé 7.3.1.2.

7.3.15. Objem

Je to suméni hodnota objemu proteklého od zacétku provozniho intervalu. Ten je uréen gtisknutim
nulovaciho tlatitka u svorkovnice pristroje nebo zadanim prikazu nadrazenym systémem po komunikacni
lince RS 485, nebo tlatitky zpisobem popsanymv 7.3.2.8.

Z&ladni rozligeni pii zobrazeni je 0,01 I, zobrazované ¢ido je a2 7 mistné. Prekroci-li objem velikosti
hodnotu 7 mistného ¢isla objevi se ve formétu E. Maximéni zobrazitelné hodnota je 2,8.10° m”.
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V piipadé obousmérného meteni je hodnota rozdilem objemt proteklych ve sméru + a ve sreru -.
Hodnot¢ je prifazeno znaménko.
7.3.1.6. Objem +

Zobrazuje se pouze v pripadé obousmérnéno meteni. Predstavuje objem protekly ve sméru Spky.
Formét arozsah ¢isd jako v 7.3.1.5.

7.3.1.7. Objem-

Totéz jako 7.3.1.6. de pro opacny smeér proudéni.
7.3.1.8. Hmotnost

Plati v&e jako v bodeé 7.3.1.5, pouze se zobrazuje hmotnost. Z&kladni rozligeni je 0,01 kg.
7.3.1.9. Hmotnost +

Obdoba bodu 7.3.1.6.
7.3.1.10. Hmotnog -

Obdobabodu 7.3.1.7.
7.3.1.11. Teplota

Zobrazuje se pouze je-li instalovan teplomer. Rozliseni je 0,1 °C.
7.3.1.12. Hudota

Zobrazuje se pouze je-li ingtdovan teplomer.
7.3.1.13. Rychlogt zvuku

Zobrazuje rychlogt Siteni akustického signdu meéienou kapalinou.
7.3.1.14. Rychlogt kapaliny

Zobrazuje rychlogt proudéni meiené kapaliny v roving priruby cidla

7.3.1.15. Zacatek intervalu

Udava datum, hodinu a minutu zacétku provozniho intervalu (podedniho vynulovéani sumérnich
hodnot).

7.3.1.16. Doba provozu

Udava pocet hodin, minut a sekund po které prutokomer od zacéku provozniho intervalu bez zavad
mefil.
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7.3.1.17. Doba poruchy

Udava pocet hodin, minut, sekund po které od zacétku provozniho intervalu byl pratokomeér pripojen
na napgjeci napéti, de z diavodu poruchy nemefil.

7.3.1.18. Vypadek napgjeni

Udava pocet hodin, minut a sekund, po které od zacétku provozniho intervalu nebyl priatokomer
pripojen na napgeci napéti.

7.3.1.19. Datum
Udéava aktudni datum.
7.3.1.20. Cas

Udava aktudni ¢as.

7.3.2. Serizovaci mod

Pri vstupu do sefizovaciho modu (zptisob popsan v 7.3.1.) S pristroj vyz&da zadani heda, které je
tvoreno ctyrmistnym cidem.

7.3.2.1. Zadani heda

Na prvnim fadku se vypise: { HESLO J

Na druhém rédku na 1. pozici se vypise 0. Opakovanym stiskem T3 e cifrazvy3uje (po 9 nédeduje opét 0).
Stiskem T2 se na druhé pozici vypiSe opét 0. Timto postupem se nastavi ¢tyimistné hedo. Funkce je
vyjéadiena obrédzkem 7.3.3. (dtr. 46).

Zadané hedo se potvrdi stiskem T4. Bylo-li spravné, prejde se do bloku VOLBA JAZY KA. Bylo-li zadadno
chybrg, systém s vyzéda nové zadéni vy3e popsanym zptisobem.

Dojde-li trikrét k chybnému zadani heda systému pigjde do zobrazovaciho médu a nadde uz nepovoli
vstup do sefizovaciho médu. Po vypnuti napdeciho napéti a opétnému zapnuti se obnovi moznost vstupu
do sefizovaciho médu.

Pro pripad, Ze uZivatd zapomene své hedo, umoziuje piistroj zavést hedo vyrobce (firemni hedo
je 0200), se kterym je pristroj dodavan. Zavedeni firemniho heda se provede vypnutim ngpgjeni, stisknutim
T4 apii podrZzeném tlacitku zapnutim napgjeni.

Po vstupu do sefizovaciho modu maZe uZivatel hedo zmenit postupem popsanym v kapitole 7.3.2.5.

7.3.2.2. Zpusob sefizovani

V sefizovacim modu |ze nestavit jazyk ve kterém se zobrazuji v3echny ndpisy na displgji, kazdé merené
velicing prifadit jednotky, ve kterych je zobrazovana, nestavit viestni uZivatelské hedo pro vstup do
serizovaciho médu, zvolit tzv. vybranou velicinu, nastavit hodnoty nekterych parametra (gs, impulzni ¢ido
litr/imp, necitlivost, meze prutokd, objemd, teploty) sefidit datum, den v tydnu a ¢as, sefidit pocatek
provozniho intervalu, nebo sefidit nulu pratokomeéru (pouze u nestanovenych pristroji).
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Setizovani se provéadi v jednotlivych krocich nédedujicim zpasobem. Pri vstupu do daného bloku se na
prvnim f&dku velkymi pismeny vypige nézev bloku nap.

VOLBA JAZYKA ]

na druhém fddku se vypiSe malymi pismeny nézev parametru nebo cisend hodnota. Nechcemeli
provédét Zédny zasah, gisknutim T2 pigdeme do nédedujiciho bloku, gisknutim T3 prejdeme do
predchoziho bloku. Zmeéna se provédi stisknutim T1, potvrzeni volby stisknutim T4. Na displgji se vypise

[ PROVEDENO ]

Odtud, chceme-li pokracovat dalSim blokem - stiskneme T2, chceme-li se vrétit do stévgiciho bloku -
gtiskneme T3, chceme-li ukon¢it sefizovani - stiskneme T4, coZ vyvola prechod do zobrazovaciho médu za
vybranou velicinu.

7.3.2.3. Volbajazyka
Prigtroj je vybaven 6 jazyky ve kterych se zobrazuji ndpisy na displei — viz obr. 7.3.4. (str. 46).

K nastaveni jazyka vybidne pristroj obduhu hned po Uspédném zadéni heda pii vstupu do sefizovaciho
maAdu. Na prvni fédce displgie vypise:

[ VOLBA JAZYKA J

ato v tom jazyce, ktery byl predtim nastaven (pii dodévce je nastavena ¢estina nebo jazyk, ktery zékaznik
uved v objednavce). Na druhé f&dce je nazev jazyka, napr. ¢eftina. Stisknutim T1 se nabidne dalSi z
moznych jazyki. Po nastaveni z&daného jazyka potvrdime volbu stisknutim T4. Displgj ohlési provedeni
volby uz v nové zvoleném jazyce.

7.3.2.4. Volbajednotek

Tento krok umoziuje kazdé meiené velicing priradit jednotku, ve které je zobrazovana (obr. 7.3.5. na
gr. 47). Pri vyvolani kroku se vypige

VOLBA JEDNOTEK ]

a na druhé radce nézev veliciny. Tlacitkem T1 vybirdme velicinu. Stisknutim T4 pigide nazev veliciny na
prvni fadek a na druhém se vypisuji jednotky. Mezi nimi vybirdme opét tlacitkem T1 a volbu potvrdime
opét giskem T4. Poté maZzeme po gisknuti T3 nastavovat dalSi velicinu, nebo stiskem T2 pigit na dalsi
krok.

7.3.25. Novéhedo

[ NOVE HESLO J

UZivatd maze kdykoliv zménit hedo pro vstup do sefizovaciho médu (obr. 7.3.6. na str. 47). Po
gisknuti T4 vyzve prigtroj k zadani heda. Na dolni f&dce na prvni pozici se objevi nula Pri zadavani
postupuje stgine jako v 7.3.2.1. Potvrzenim zadani tlatitkem T4 se objevi ndpis PROVEDENO. Od tohoto
okamziku Ize do setizovaciho modu vstoupit pouze s novym hedem.
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7.3.2.6. Volbavybranévei¢iny

VYBRANA VELICINA

Na druhém rédku je ndzev veiciny (obr. 7.3.7. na str. 48). Pomoci T1 se vybere z&dand vdicing,
tlacitkem T4 se vybér potvrdi (Vypis PROVEDENO).

7.3.2.7. Nagtaveni parametria

NASTAVENI PARAMETRU

V tomto bloku se nastavuje 11 parametra. Podrobné znézorneni funkce je na obr. 7.3.8. (str. 49).
Nastavovany parametr se voli tlacitkem T1, potvrdi se stisknutim T4. Poté se na horni fadek presune nézev
parametru a zobrazi se jednotka, ve které se zaddva Na dolni fédek se vypige jeho dosavadni hodnota (s
vyjimkou datumu a ¢asu). Jednotka vzdy souhlasi se zvolenou jednotkou veiciny, jiz parametr odpovida
Napr. je-li objemovy prutok zobrazovén v I/s bude se i mez objemového pratoku zadavat v I/s. Bude-li
zvoleno hmotnostni meéreni a hmotnost bude udéavanav t, bude sei impulsni ¢ido zadavat, v t.

Stisknutim T2, zmizi Udg) na druhém tadku a objevi se 0. Pomoci T3 a T2 se nastavuji jednotlivé
Cidice, T1 douZi pro umisténi rozdélovaciho znaménka (C&rka u desetinného cida, tetka u datumu,
dvojteckau ¢asu).

Den v tydnu se zada takto:

0—nedéle
1 — pondgli
2—Utery
3—dteda
4 — ¢tvrtek
5—pétek

6 — sobota

Desetinné ¢ido smi byt maximané sedmimistné. Datum a ¢as musi obsahovat i pocatecni nuly
(napr. 3.7.2001 musi byt zgpsano takto 03.07.01, ¢as 9 hod 7 min se zada takto 09:07:00).

Zadany parametr se potvrdi tlatitkem T4. V pripadech, kdy je pratokomeér urcen jako stanovené
mefidlo, nelze nastavovat g, impulzni ¢ido ani necitlivost (toto nastaveni je vyhrazeno autorizované
Zkusebng). Nagtaveni téchto parametri se v nabidce ani neobjevi.

Vyznam jednotlivych parametrii:

Qmax — maximalni (pretéZovaci — qg) pratok (ve zvolenych jednotkach)

ICIS— impulzni ¢ido udavé objem nebo hmotnost (ve zvolenych jednotkach) na 1 impulz impulzniho
vystupu

Datum— aktudni datum

Den— aktudni den v tydnu

Cas— aktudni cas

Necitlivost — udéva hodnotu pratoku v % g, pod kterou pristroj ukazuje nulovy pratok a vystupy jsou
rovnéz nulové
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M.ob.p.—  mez objemového pritoku je hodnota objemového pratoku pri jgimZ prekroceni se aktivuje
binarni vystup, je-li veli¢ing prifazen

M.hm.p.— mez hmotnostniho pratoku (vyznam jako u predchoziho parametru de pro hmotnostni
pritok)

M. obje. —  mez objemu, vyznam jako predchozi, ae pro objem

M. hmot. —  mez hmotnosti, vyznam jako piedchozi, ae pro hmotnost

M.tepl. —  mez teploty, vyznam jako piedchozi de pro teplotu

Upozornéni: V3echny parametry jsou udany v jednotkach zvolenych zpisobem popsanym v 7.3.2.4. Pokud
by dodo k nové volbé jednotek, je nezbytné znovu nestavit parametry, jinak nebude pristroj
pracovat spravng.

7.3.2.8. Nulovani sumérnich veiéin

Po vstupu do tohoto bloku se na displgi vypige jeho nazev (viz obr. 7.3.9. na gtr. 49). Nechceme-i
provést nulovéni, prejdeme stiskem T2 na dalSi krok. Chceme-li nulovat, stiskneme T4. Pristroj se znovu
zepta:

[ OPRAVDU NULOVAT? ]

Tlatitkem T3 se jeit¢ miZzeme vr&it na zataek kroku bez vynulovani. Tlacitkem T4 provedeme
vynulovéani. Pri tom se nuluji v&echny sumarni hodnoty (objemy a hmotnosti), nuluji se provozni doby (doba
provozu, doba poruchy, vypadek napgeni) a zapiSe se novy zacéek provozniho intervalu (datum, hodiny,
minuty) a vypise se PROVEDENO.

7.3.2.9. Sefizeni nuly

Pred opu&énim vyrobniho zévodu je kazdy pratokomer peclivé sefizen. Jednim ze sefizovanych
parametri je nula pristroje, tzn. Ze pii nulovém pratoku (nulové rychlosti proudéni kapaliny ultrazvukovym
cidlem) je pristroj sefizen tak, aby ukazoval nulovy pratok (nulovou rychlogt kapdiny). Hodnota tohoto
sefizeni (posuv nuly) se vyjadiuje v mnvs. Velikost posuvu nuly zjigéna ve vyrobnim zavodé je oznacena
jako vyrobni sefizeni a pristroj matuto hodnotu uloZenu ve své panti.

Vlivem starnuti soucastek a dalsich vliva za delsi dobu provozu miZe dojit k malému posuvu nuly.

K jeho automatickému odstranéni douzi blok sefizeni nuly. Pri jeho pouZiti je viak tieba velké obezietnogti.
Predevdm je nutné zgjigtit skutecné nulovy pratok (pozor natésnost uzaviraciho ventilu). Teprve potomIze
blok pouZit.

Podrobné funkéni schéma bloku je na obr. 7.3.10. (str. 50). Po vstupu do bloku nabizi pristroj volbu
vyrobniho nebo automeatického sefizeni. Volba se provédi tlacitkem T1, potvrzeni tlacitkem T4. Pri
vyrobnim sefizeni se dosadi hodnota zji&téné na zkusebné vyrobniho zavodu.

Pri automatickém sefizeni se pristroj ngjprve dotéze, zda je pratok kapaliny cidlem skutecné nulovy
(z&ladni podminka pro sefizovani nuly). Pokud neni, 1ze se vrétit tlacitkem T3. Pri potvrzeni tlacitkem T4
se objevi vyzva CEKEJNA 100. Sefizeni trva 100 meficich cykli. Jeich podet ukazuje 2. fadka displeje.

Po 100 cyklech se vyhodnoti velikost posunu nuly. Je-li mensi nez 50 mnvs, uloZi se Zji&éna hodnota a
wypise s PROVEDENO. Jeli posun véts, vypiSe se upozorréni. Takova stuace je vemi mdo
pravdépodobna a bylo by dobré znovu se piesvédcit, Ze cidlem kapalina skuteéné neprotéka. Tlatitkem T3
se |ze vrétit, tlacitkem T4 se provede sefizeni.

Blok SERIZENI NULY je piitomen pouze u nestanovenych pritokomgra.
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7.3.2.10. Ukonéeni sefizovani

Na konci fetézce sefizovacich bloki je blok

[ KONEC SERIZOVANI J

Stisknutim T4 pigjde systém do zobrazovaciho médu. Stane-li se de, Ze sejedté potrebujeme vrétit
k nekterému sefizovacimu bloku, stiskneme T3 avr&ime se do predchoziho bloku, viz obr. 7.3.11. (str. 50).

7.4. Automaticky test

Test douZi pouze pro mimoradné stuace, kdy pratokomeér nefunguije, tiebaze jsou dodrZeny viechny
predepsané podminky pro provoz pratokomeru.

Pred spudténim testu je nutné zkontrolovat propojeni elektroniky s cidlem, pripojeni napgeni, Uplné
zavodneéni ¢idlaa zgjigtit nulovy pratok.

Test s spusti vypnutim nagpgjeni, stisknutim tlacitka S1 (nulovani mnozstvi) a pii podrzeném tlatitku
zapnutim napgjeni. Po uvolneni tlacitka se na displgi objevi

TEST
SENSOR FULL?

(TEST Cidlo je zapInéno?)

Je-li ¢idlo zeela zaplnéno meenou kapainou, znovu se stiskne S1. Po uvolréni pratokomer vypise

LIQUID
DO NOT FLOW?

(Kapdina netece?)

Jestlize kapalina opravdu neprotékd, stiskne se opét S1. Po uvolnéni se spusti testovéni prachodnogti
ultrazvukoveho signalu jednim smérem. Vypis

TEST
UTSTHROUGH.1

(Prachod ultrazvukového signdu ve sréru 1)

Prob¢hne-li zkouska Uspedne, vypise se OK (nadobu 4 s) aprgide se na méieni v opaéném seru

TEST
UTSTHROUGH.2
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Po Gspedné zkousce test pokracuje, vypise hodnoty zesileni, pii kterych signd prosd jednim a druhym
STerem, napr.

UTS THROUGHPUT
D1=45 D2=4)55

Vypsana cida jsou pouze orientacni hodnoty. Za normdnich okolnogti budou lezet v rozsahu
4,00 —4,60. Jgjich rozdil by nemel piesdhnout 0,10.

Po 4 s se zatne n¢tit rychlogt Sireni ultrazvukového signdu.
Vypisna 1. radce

{ UTSRATE }

(Rychlost Siteni ultrazvukového sgnéu.)

Po zmeteni, kterétrvaad 1 s, se na 2. f&dce vypise nameiena hodnota, napr.

{ 1510,6 m/s }

Lezi-li zmeétend hodnota uvnitt mezi zadanych pro danou kapainu, vypise se

RATELIMITSOK
END OF TEST

(Meze rychlogti jsou spravné. Konec testu.)
apo 4 s piistroj prejde nanormani mereni.

Zjidi-li se z&vada pii méieni priachodnogti, vypiSe se ER namisto OK. Po 4 sse spusti automaticky
¢i&éni sond nadobu 5 min. Vypise se

CLEAN.UTSP5MIN
1111111

(Ci&eni ultrazvukovych sond 5 min.)

Na druhé f&dce se postupné vypisuje ¢ido minuty, ktera pravé probiha (kazdé 4 s pribude jedna ¢idice,
fédka se zapIni 15 steinymi ¢idicemi za 1 min, po uplynuti této doby vypis zmizi a zaéne se vypisovat dalsi
minuta). Po vy¢ideni sond opét probéhne testovani prachodnosti. Je-li znovu nelspedné, vypise se

DEFECT
END OF TEST

(Porucha. Konec testu.)
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Prigtroj je nutno vyiadit aodedat k oprave, nebo s vyzadat servisniho technika

Zjigti-li se zavada pii méieni rychlogti a namétrena rychlogt lezi mimo fyzikdné mozné meze
(VUTS < 900 m/s, VUTS > 1700 mv/s), probehne ¢igéni sond (pokud uZz nebylo provedeno) a meéieni
rychlosti se opakuje. Vyjde-li opét negativne, vypise se

DEFECT
END OF TEST

atest se ukondi.

Jestlize zmerena rychlogt 1eZi mimo nastavené meze, de uvnitt fyzikdiné moznych, vypise se

UTSRATELIMITS
ADJUSTMENT

(Nastaveni mezi rychlogti Sireni ultrazvuku.)

anastavené meze se automaticky zmeéni podle zmerené rychlogti. Vypise se

RATELIMITSOK
END OF TEST

apo 4 s pigide pristroj nanormani mereni.

Jestlize po prechodu na normdni méieni pristroj opét nepracuje, je mozné test zopakovat. V pripadé
opakovaného nelispéchu se obratte na vyrobce.
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VOLBA JEDNOTEK
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VOLBA VYBRANE VELICINY
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NASTAVENT PARAMETRU
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SERIZENI NULY
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8. ZARUCNI A POZARUCNI SERVIS

8.1. Zaruéni servis

Zaru¢nim servisem se rozumi bezplatné provadéni oprav vyrobkt ve smluvné dohodnuté zarueni
dobe¢ ato bud’ u vyrobce, nebo u autorizovaného partnera vyrobce.

Zarucni opravou se rozumi bezplatné provedeni opravy ve smiuvré dohodnuté dob¢, kdy vada
vyrobku byla zpiisobena vadou materidlu, soucésti nebo dilenskym provedenim.

V piipadé, Ze se jedna o neopravitelnou vadu zvySe uvedenych davodt, bude vyrobek
z&kaznikovi zdarma vymenen.

Zaruéni opravy smi provédét vyhradné vyrobce (ELIS PLZEN as) nebo jim povéiené
autorizované stiedisko, resp. autorizovany distributor (majici pisemné povéreni a fa&dné vy3koleni
k provédéni oprav od vyrobce).

Zéaruéni oprava se nevztahuje:

- navyrobek, u kterého jsou poruené firemni, popi. metrologické plomby
- navady zpasobené vadnou montazi

- navady zpasobené nestandardnim pouzivanim vyrobku

- nazcizeni vyrobku

- navady z zpasobené vy&Si moci nebo Zivelnou pohromou

PoZadavek na zaru¢ni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem
nebo doporucenou listovni zasilkou).

V pripadé, Ze vyrobcem nebude uzndna zavada jako zarueni, bude zékaznikovi tato skutecnost
pisemné oznamena a naklady na opravu budou vyrobcem fakturovény.

V pripadé stanovenych nxftidel je nutno vzdy provést metrologické owvéreni vyrobku v
Autorizovaném metrologickém stiedisku.

8.2. Pozéruéni servis

Pozérucnim servisem se rozumi veskeré opravy zavad vyrobku, které vzniknou po uplynuti
smluvné dohodnuté z&ruéni doby. Veskeré tyto opravy (bud’ dilenské nebo na zékaznikem uréeném
mist¢) jsou vyrobcem fakturovény a zakaznikem hrazeny.

V pripadé stanovenych nxftidel je nutno vzdy provést metrologické owvéreni vyrobku v
Autorizovaném metrologickém stiedisku.

PoZadavek na pozarucni opravu je nutno uplatnit u vyrobce pisemnou formou (e-mailem, faxem
nebo doporucenou listovni zasilkou).

9. ZKOUSENI
Vyrobce provédi na kazdém vyrobku individudni kontrolu Uplnosti a jakosti vyrobku dle piidusného
predpisu pro zgi&eni jakosti. Po provedeni této kontroly se provedou zkousky dle schvdleného zkusebniho

predpisu. Na kazdém vyrobku probéhne pied expedici ze zkuSebny minimdné 15-hodinovy zkuSebni
provoz.
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10. OBJEDNAVANI

Objednavéni se provadi dle priloZzené objednaci tabulky.

11. BALENI

Vyrobek je baen tak, aby spliiova poZadavky na vnitrosténi nebo mezinarodni prepravu, popr. die
dohodnutého zptasobu odbéru zboZi z&kaznikem.
Baleni je provédéno podie internich smérnic spoletnosti ELISPLZEN as.

12. PREJIMANI
Pri pigjimee se provadi kontrola vngjsiho vzhledu a kompletnosti dodévky dle dodaciho listu.

Soucést dodavky tvoii kompletni systém SE 8065, pripadné sada montéZznich a meficich pripravka,
manua pro projektovani, montaz a servis, prohladeni o shodé vyrobku a dodaci list.

13. ZARUCNI PODMIiNKY

Pokud smluvné neni dohodnuto jinak, na pristroj se poskytuje standardné zaruka 12 mesici ode dne
prodgie. V téo dobé budou viechny zévady vzniklé vadou meateridu a soucastek bezplatné opraveny.
Zarueni doba se prodiuzuje o dobu, po niz byl pratokomér v zarueni opravé. Zaruka se nevztahuje na
zavady vzniklé v dudedku chybné montéze, obduhy, svévolného poskozeni, zcizeni nebo navady vzniklé z
davodu Zivelné pohromy.
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14. OBJEDNACI TABULKA

ELISPLZEN as. Objednaci tabulka SE 8065
Akce:
M éFici misto:
Polozka v projektu:
Spexifikace zadévanych Udaju Zadané Udaje Mérené jednotky
Minimélni pritok m?/hod.
thod  *
Maximani pritok m?/hod.
thod  *
Jmenovity tlak merené kapaliny PN 6, 10, 16, 25, 40  * -
Jmenovité svétlost potrubi DN -
Tlouska stény potrubi mm
Ttidamateridlu potrubi -
Druh meéteného média -
Dékakabd k ultrazvukovym sondam US 2.0 m
Vystupni signéd impulzni ano ne * impulzni¢ido I/imp
frekvencni ano ne * -
proudovy ano ne * -
Sada montéznich ameéficich piipravki ano ne * -
Pozadavky na nadstandardni vybaveni ano ne * -
proudovy vystup 0,20mA 4, 20mA * -
Udaj 0 hmotnostnim pritoku ano ne * -
meéieni pratoku v obou smérech ano ne * -
poZadavky na komunikaci ano ne * -
- ¢idodanice (1, 255) -
- ¢idoskupiny (1, 255) -
Adresa objednatele
ICO |Dic
Bankovni spojeni
Kontaktni osoba
Teefon Fax
* nehodici se &krtnéte
Vyhotovil:
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