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1. POUZITI

Sysém STEAMTHERM ST 5000 je stanovené n¢ridlo pro meieni tepla nepiimou a nahradni
metodou v parovodnich systémech s prehratou a mokrou vodni parou. Je uréen jako fakturacni meridio na
vstupu parovodnich potrubi do vytapénych objekti nebo vymeénikovych stanic a ve vsech procesech
vyuzivgicich energii vodni pary.

2. TECHNICKY POPIS
2.1 Metoda méreni tepla

Mnozstvi predaného tepla je vyhodnocovano jako rozdil samostatné vypocteného mnozstvi tepla
V pare navstupu do objektu av kondenzatu na vystupu z vytapéného objektu. Pro vypocet mnozstvi tepla
V pare jsou pouzity dvé metody dle stavu pary. V piehraté pare - neprima metoda a pii poklesu parametri
pary pod mez sytosti (mokra para) - nahradni metoda.

U obou metod se predpoklada uplna kondenzace vodni pary a jgi veskery navrat, ktery je meren
pritokomérem. Pro vypocéty se vyuziva rovnost hmotnosti piehraté pary a kondenzatu. Z metenych
parametri je prubézné (kazdou 1 s) pocitan tepelny vykon a mnozstvi tepla na vstupu avystupu z mereného
objektu a mnozstvi odebraného tepla. V kazdém meticim a vypocetnim cyklu je kontrolovan mezni stav
nasycenosti pary. Pokud nastane na vstupu do objektu stav mokré pary, vypocet tepla neprimou metodou se
prerusi a pokracuje se ve vypoctu nahradni metodou.

211 Neprima metoda

Tepelny vykon g, v pare (zastavu prehraté pary) je dan soucinem objemového pratoku kondenzatu Vi,
jeho specifické hustoty Hy a specifické entalpie prehraté pary Ep:

d, = Vi xH, pr
Tepelny vykon gk v kondenzatu je dan soucinem objemového pritoku kondenzatu V, jeho specifické
hustoty Hy ajeho specifické entalpie Ey:
ac =V, H, g,
Mnozstvi teplaQ zacasovy interva Dt se ziska casovou integraci pridusného tepelného vykonu.
QP = C\ﬂp >dt
t
Q. = (fl >t
t

Mnozstvi tepla piedané spotiehiteli je uréeno jako rozdil mnozstvi tepla v pare na vstupu do objektu a v
kondenzatu na vystupu z objektu.
Q = Qp - Qk
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2.1.2 Nahradni metoda
Tepelny vykon gpm V pare (za stavu mokré pary) je dan soucinem objemového pratoku kondenzatu Vi,
jeho specifické hustoty Hy, specifické entalpie E,, z pravé strany meze sytosti diagramu vodni pary,
akorekéniho soucinitele entalpie dohodnutého mezi dodavatelem a odbeératelem tepla K e:
qpm :Vk ka pr >4(e
Tepelny vykon gk v kondenzatu je dan soucinem objemového pritoku kondenzatu V, jeho specifické
hustoty Hy ajeho specifické entapie Ey:
O = Vi H g
Mnozstvi teplaQ zacasovy interva Dt se ziska casovou integraci pridusného tepelného vykonu.
me = c\ﬂpm >dt
t
Q= C\ﬂk >t
t
Mnozstvi tepla predané spotiehiteli je uréeno jako rozdil mnozstvi tepla v pare navstupu do objektu

aVv kondenzatu na vystupu z objektu.
Qm = me - Qk

2.2 P¥ipojeni sysému natopnou soustavu

Komunikaéni linka RS 485

230V,/50Hz

[ ] Tiakomer
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3. TECHNICKE PARAMETRY

3.1 Zakladni technicka charakteristika systému

Para:

teplota v privodnim potrubi od meze sytosti do 600°C
tlak v privodnim potrubi 0,08 MPaaz 2 MPa

K ondenzat:

teplota ve vratném potrubi 20°Caz 180°C

3.2 Metrologické vlastnogti
Celkova chyba systému je uréena chybami komponentd systému a nepresihne:

+ 4 % v rozsahu pratokt kondenzatu 0,3 Qn £ Q £ Qn
+ 5 % v rozsahu pratokt kondenzatu 0,1 Qn£ Q < 0,3 Qn

Pracovni podminky:

teplota okoli +5°az 55°C
relativni vihkost (maximalni) 93 %

kolisani napajeciho napéti 230V +10%
kolisani frekvence napajeciho napeti 50Hz+2%

4. KONSTRUK CNi PROVEDENI

Systém je sestaven z nadedujicich dil¢ich funkénich celki:

4.1 Kalorimetrické pocitadlo

Kalorimetrické pocitadlo je elektronické zatizeni pro vyhodnoceni a zaznam dodané tepelné energie
amnozstvi proteklého teplonosného média Pro systém ST 5000 jsou uréena kaorimetricka pocitadla ETM
3.2 (kovova skiiika) nebo ETM 5.00 (plastova skiiitka) vyrabéna firmou ELIS PLZEN. Obg jsou
v dektrickych a metrologickych parametrech ekvivaentni. Konstrukéni feSeni pocitadd ETM 5.00
umoznuje pii cyklickém ovérovani jednoduse sgmout, pripadné vymenit metrologicky ovérovany meric
modul s vyhodnocovaci eektronikou, ktery je se zakladovym modulem zapojenym do vrgjsi kabelaze
propojen plochym kabelem s konektorem a zabezpecen montazni plombou.

5 Es90 048 K



Technicka data

4.2 Odporové snimaceteploty

Snimace teploty jsou uréeny pro meieni teploty pary a kondenzatu. Pro systém jsou vhodné snimace
Pt100 fady 112 z produkce ZPA EKOREG, nebo jakykoliv jiny s platnym typovym schvalenim v CR.
Snimace Pt100 vyuzivgi viastnosti platiny meénit elektricky odpor s teplotou. Neni nutné, aby byly parovarg.
4.3 Snima¢ tlaku

Snima¢ tlaku douzi pro meteni tlaku pary. Doporuceny typ DMP z vyroby BD Sensors je pietlakovy,
pro tlaky O - 40 bar. Lzetéz pouzit absolutni tlakomery.

4.4 Prutokomér

Pratokomér v systému meti objemové mnoztvi proteklého kondenzatu ve vratném potrubi. Lze proto
pouzit jakykoliv pratokomer pro mereni kapalného média (s potrebnym tepelnym rozsahem) s impulznim
vystupem. )

K pouziti doporucujeme ultrazvukovy pritokomer SE 1.0, z produkce firmy ELIS PLZEN . Dalsim
doporucenym typem je vrtulkovy pratokomér PREMA-MEINECKE COSMOS WP.
5. VNEJSIELEKTRICKE A MECHANICKE PRIPOJENI
5.1 Elektrické piipojeni

5.1.1 Kalorimetrické pocitadlo ETM 3.2
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5.1.2 Kalorimetrické po¢itadlo ETM 5.00
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5.2 Mechanické piipojeni

Kaorimetrické pocitadlo se pripeviiuje ke svidé podlozce ¢tyfmi srouby AS (ETM 5.00) respektive
A6 (ETM 3.2). Odporové teplomery se montuji pres Sroubeni do navarku na potrubi a snimac tlaku pres
Sroubeni na konec kondenzacni smycky. Ultrazvukové cidlo pratokoméru SE 1.0 se montuje do potrubi
pres priruby 11 dle CSN 131160.0. Vyhodnocovaci elektroniku prittokoméru SE 1.0 je mozno pripevnit ke
svidé podlozce bud’ ctyrmi srouby A6 mm nebo privarenim v otvorech A 20 mm. Mechanicky pratokomer

Se montuje pres Sroubeni pripadné pres piiruby v zavidosti najmenovité svétlogti.

6. ZNACENI

Kazdy z dil¢ich komponentt je oznacen viastnim typovym stitkem. Kromg toho je na kalorimetrickém

pocitadle umistén stitek systému.
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Stitek systému:

Vyrobce

Typové oznaceni

Vyrobni ¢ido (rok vyroby)

Seznam vsech komponent s uvedenim pocétu kusi, typa a vyrobnich ¢isel

7. OBJEDNAVANI
V objednavce je nutno uvédt:

- pozadované komponenty systému

- typ kalorimetrického pocitadla

- typ teplomeru

- typ tlakomeru (pripadne rozsah hodnot jeho proudového vystupu)

- typ pratokomeru (pripadné jeho impulzni ¢ido)
- nadmor'ska vyska meéreného mista
- rozsah teploty pary
- rozssh absolutniho tlaku pary
- korekéni koeficient pro stav mokré pary
- maximalni pratok kondenzatu
- minimalni pozadovany metreny pratok kondenzatu
- rozsah teploty kondenzatu
- charakter kondenzatu - beztlakovy

- tlakovy
- rozsah absolutniho tlaku tlakového kondenzatu
- pozadavek najednotky v jakych bude zobrazovano mnozstvi kondenzatu - m®
-t
- pozadavky nakomunikaci - ¢ido sanice - 1 az 255
- ¢ido kupiny - 1 az 255

- parita - suda
- licha
- prenosova rychlost - 1200 Bd
- 2400 Bd
- 4800 Bd
- 9600 Bd

- pozadavek na seér dat pomoci NOTEBOOK
- pozadavek na archiveci
- pozadavek nabinarni vystup

8. ZK OUSENI

Jednotlivé komponenty systému jsou zkouseny a kontrolovany dle zkusebnich predpisa.
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9. OVERENI

Systém je dozen z metrologicky ovérenych komponentt.

10. PREJIM ANI

Pri pregimce se provadi kontrola vngjsino vzhledu a kompletnosti dodavky dle dodaciho listu. Soucast
dodavky tvori kompletni systém ST 5000, navod na obduhu a udrzbu, prohlaseni o shodé vyrobku a dodaci
list.

11. ZARUCNI PODMINKY
Na pristroj se poskytuje zaruka 12 mesicti ode dne prodge. V této dobé budou vsechny zavady vzniklé
vadou materialu a soucastek bezplatné opraveny. Zarucni doba se prodluzuje o dobu, po niz byl pristroj

Vv zarucni opravé. Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé v didedku chybné montaze, obduhy, svévolného
poskozeni, zcizeni nebo vady vzniklé z davod zivelné pohromy.
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Priloha k ST 5000 - priklad tlacitkového ovliadani s kalorimetrickym pocitadlem ETM 5.0. Aktualni verze

ovladani pocitadla je vzdy uvedena v navodu na pouziti pristroje, ktery tvori soucast

dodavky.

Vyznam tlacditek a zobrazovana hlaseni nadisplgi

Nepiima metoda
Tlacitko | Vyznam proménné Text nadiglgi
Prepnuti O | STRANKA #1, #2
- Okamita teplota pary Teplota pary [°C] [°C]
1 Mnozstvi predaného teplav rezimu Predane teplo PP [G] [MWHh]
prehraté pary (5-7)
1+D | Uda zadesetinnou &arkou - mnozstvi predan¢ho Des. migtatl. 1 [GJ [MWHh]
teplav rezimu prehraté pary
2 Mnozstvi predaného teplav rezimu Predane teplo MP [G] [MWh]
mokré pary (9-A)
2+D | Udg zadesetinnou ¢arkou - mnozsivi predaného Des. migtatl. 2 [GJ [MWHh]
tepla v rezimu mokré pary
3 Doba vypadku napajeciho napéti Doba vypadku nap
[hod:min]  [hod:min]
4 Inf. (daj celkového predan¢ho tepla Celk. pred. teplo [G] [MWh]
v prehiaté amokré pare
4+D |Udg zadesetinnou ¢arkou - inf. idaj celkového Des. migatl. 4 [GJ [MWh]
predan¢ho teplav prehraté av mokré pare
5 Mnozstvi teplav pare v rezimu prehraté pary Teplo v pare PP [G] [MWHh]
5+D | Udg zadesdtinnou ¢arkou - mnozsivi tepla Des. migatl. 5 [GJ [MWHh]
V pare Vv rezimu prehiaté pary
6 TLACITKO NEPOUZITO
6+D TLACITKO NEPOUZITO
7 Mnozstvi tepla v kondenzatu v rezimu prehraté pary | Teplo v konden. PP [G] [MWHh]
7+D | Uds zadesetinnou ¢arkou - mnozsivi tepla Des. migtatl. 7 [GJ [MWHh]
v kondenzatu v rezimu prehiaté pary
8 Mnozstvi proteklého kondenzatu Mnoz. konden. PP [ [m]
V rezimu prehraté pary
8+D | Udg zadesetinnou ¢arkou - mnozstvi proteklého | Des. migtatl. 8 [t [m]
kondenzatu v rezimu predané pary
9 Mnozstvi teplav pare v rezimu mokré pary Teplo v pare MP [G] [MWh]
9+ D |Udg zadesetinnou ¢arkou - mnozstvi tepla Des. migtatl. 9 [GJ [MWHh]

V pare v rezimu mokré pary

10
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A Mnozstvi tepla v konenzatu v rezimu mokré pary Teplo v kond. MP [G] [MWh]
A+D |Udg zadesetinnou ¢arkou - mnozstvi tepla Des. mistatl. A [G] [Mwh]
V pare v rezimu mokré pary
B Mnozstvi proteklého kondenzitu v rezimu mokré | Mnoz. konden. MP [t [m]
pary
B+D |Udg zadesetinnou &arkou - mnozstvi proteklého | Des, migtatl. B [t [m]
kondenzatu v rezimu mokré pary
C TLACITKO NEPOUZITO
C+D TLACITKO NEPOUZITO
E+4 | Dobadodavky mokré pary Dobadodavky MP
[hod:min]  [hod:min]
E+5 |Dobatrvani poruchy cidel Dobaporuchy [hod:min]  [hod:min]
E+6 |Cas ktery zbyva do zasatku prepisovani Zbyva archivacelhod:min]  [hod:min]
archivovanych dat
E+7 | Komunikacni parametry Komunikacni par.
[rychlogt, par, Skup, adr]
E+8 TLACITKO NEPOUZITO
E+9 TLACITKO NEPOUZITO
Prepnuti 0 | STRANKA #3
1 Okamita teplota pary Teplota pary [°C]
2 Okanmita teplota kondenzatu Teplotakonden [°C]
3 Okanvity absolutni tlak pary Abs. tlek pary [MP4]
4 Okanvita specificka entalpie pary Entalpie pary [kIkg]
5 Okamzita specificka entapie kondenzatu Entalpie konden [kJkg]
6 Okanvita hustota prehiaté pary Spec. hmotnost PP [kg/m’]
7 Okanvita hustota kondenzatu Spec. hmotnost K [kg/m’]
8 Velikost dohodnutého korekéniho Korekeni koef. E
soucinitele entalpie
9 Realny ¢as Cas [hod:min:sec]
A Realny datum Datum [den:mes:rok]
C Cas provozu piistroje Doba provozu [hod:min]
D Impulzni ¢ido pratokomeru kondenzatu Impulzni ¢ido [I/imp]
E TLACITKO NEPOUZITO
F Cido programového vybaveni
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