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1. POUZITI

Systém STEAMTHERM ST 3000 je stanovené meéiidio pro méteni tepla piimou metodou
v parovodnich systémech s piehiatou vodni parou. Je ur¢en jako fakturaéni meéfidlo na vstupu
parovodnich potrubi do vytapénych objekti nebo vymeénikovych stanic a ve vSech procesech
vyuZivgjicich energii vodni péry.

2. TECHNICKY POPIS

2.1. Metoda méreni tepla

Mnozstvi predaného tepla odpovida vypoétenému mnoZstvi tepla v pae na vstupu do
vytépéného objektu. Pro vypocet mnozstvi tepla v pée je pouZita pouze prima metoda.

Z métenych parametri je prabézné (kazdou 1 s) pocitan tepelny vykon a mnozstvi tepla na
vstupu do objektu a mnoZstvi odebraného tepla. V kazdém néticim a vypocetnim cyklu je
kontrolovan mezni stav nasycenosti pary. Pokud nastane na vstupu do objektu stav mokré péary,
vypocet tepla ptimou metodou se prerusi a meéii se pouze doba pireruseni.

2.1.1. Primé& metoda
Tepelny vykon (qp) v pée (za stavu prehiaté pary) je dan soucinem objemoveého pratoku
prehrate pary (Vp), jeho specifické hustoty (H,) a specificke entalpie prehréteé pary (Ep):
q p = VP >4_| p >E p

Mnozstvi teplaQ za ¢asovy interval Dt se ziska ¢asovou integraci prisiusného tepelného
vykonu.

QP :mp >dt
t

2.2. P¥ipojeni systému natopnou soustavu

Komunika¢nT linka RS 485
\—LJ_I
ZBOV/SOHZ
ETM 5.00
Teplomeér
Tlakomér / \ (H Pt 100
T .
{ > Para Objekt

Clona
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3. TECHNICKE PARAMETRY

3.1. Z&kladni technicka charakteristika systému s kompaktnim pratokomérem

Para:

teplota v pifivodnim potrubi od meze sytosti do 600 °C
tlak v ptivodnim potrubi 0,08 MPaaz 2 MPa

M etrologicke vlastnosti

Celkova chyba systému je uré¢ena chybami komponentt systému a nepiesdhne:

+4 % v rozsahu pritoku pary 0,3Qn £ Q £ Qn
+5 % v rozsahu pritoku pary 0,1 Qn £ Q £ 0,3 Qn

3.2. Z&kladni technicka charakteristika systému s méienim pratoku pary pomoci clony

Para:

teplota v piivodnim potrubi od meze sytosti do 600 °C
tlak v ptivodnim potrubi 0,08 MPa az 9,9 MPa

M etrologicke vlastnosti

Celkova chyba systému je uré¢ena chybami komponentti systému a nepiesdhne:

+3 % pro tlaky 0,2 az 9,9 MPa

3.3. Technické udaje

Pracovni podminky:

teplota okoli +5°az55°C
relativni vihkost (maximalni) 93 %
kolisani napgjeciho napgti 230V £10 %
kolisani frekvence napgjeciho napéti 50Hz +2 %

Vstupni signdly:

a) snimac teploty Pt 100

b) snima¢ tlaku 0, 20 mA nebo 4, 20 mA

C) snimac¢ pratoku pary 0, 20 mA nebo 4, 20 mA

Vystupni signaly:

a) LC displg - 2 t&dky po 16-ti znacich

b) komunikace RS 485

C) 2 x programovatelny impulzni vystup (kontakt nebo optron)
d) 2 x galvanicky oddéleny zdroj +24 /30 mA

Vyhodnocované veli¢iny:
viz ptiloha - zobrazeni na displeji
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Autodiagnostika:

Zobrazeni na displeji a zapis do poruchového bufferu

- mokra p&ra

- porucha teploméru

- porucha tlakoméru

- porucha priatokomeéru nebo zmeéna diferencniho tlaku
- vypadek napajeni

4. KONSTRUK CNi PROVEDENI
Systém je sestaven z nadedujicich dil¢ich funkénich celka:
4.1. Kalorimetrické poéitadlo

Kalorimetrické pocitadlo je elektronické zafizeni pro vyhodnoceni a zéznam dodané
tepelné energie a mnozstvi protekiého teplonosného média. Pro systém ST 3000 je uréeno
kalorimetrické pocitadlo ETM 5.00 (plastova skiinka) vyrdbené firmou ELIS PLZEN.
Konstrukéni reSeni pocitadel ETM 5.00 umoziuje pri cyklickém ovérovani jednoduse sejmout,
pripadné vymenit metrologicky ovérovany metici modul s vyhodnocovaci elektronikou, ktery je
se z&kladovym modulem zapojenym do vnéjSi kabel&Ze propojen plochym kabelem s konektorem
a zabezpeten montazni plombou.

Z&kladovy modul obsahuje mimo jiné i dva galvanicky oddélené zdroje +24 V/30 mA,
které mohou slouzit pro napajeni externich pristroji, napr. snima¢u tlaku, pratoku atd.

4.2. Odporovy snima¢ teploty

Snimag teploty je uréen pro meteni teploty pary. Pro systém je vhodny snimac Pt 100 rady
112 z produkce ZPA EKOREG, nebo jakykoliv jiny s platnym typovym schvélenim v CR.
Snima¢ Pt 100 vyuziva vlastnosti platiny meénit elektricky odpor s teplotoul.

4.3. Snimag tlaku

Snima¢ tlaku slouzi pro meteni tlaku pary. Doporuceny typ DMP z vyroby BD Sensors je
pietlakovy, pro tlaky O - 40 bar. Lze téZ pouzivat absolutni tlakomery.

4.4. Priatokomér pary

4.4.1. Kompaktni pratokomér

Pratokomér pary v systému méii  objemové mnozstvi proteklé pary ve vstupnim potrubi.
Pro systém je vhodny virovy pratokomér (s potiebnym tepelnym rozsahem) s proudovym
vystupem. K pouZiti doporucujeme virovy pratokomér typu 8800 Smart z produkce firmy
Rosemount s primymi Gseky pro tlaky 16 , 100 bar ateploty 230 - 430 °C.

4.4.2. Clona a snima¢ diferenéniho tlaku

Zarazenim skutecného organu - clony do privodniho potrubi vznikne v tomto misté
tlakovy rozdil amerny rychlosti pratoku pary.

Tlakova diference je mgiena snima¢em a prevedena na odpovidajici analogovy signdl, ktery
je v kalorimetrickém pocitadle zménén a z ného je pocitan pratok péry.
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5. VNEJSI ELEKTRICKE A MECHANICK E PRIPOJENI
5.1. Elektrické p¥ipojeni

5.1.1. Kalorimetrické poéitadlo ETM 5.00
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g RS 485
Q ) anal.vst. Pt100 B

TLAKOMER 54): 20mA
KONDENZAT PARA
anal.vst.

PRUTOKOMER PARY
NEBO SNIMAC DIF.TLAKU 0(4)=20mA

5.2. Mechanické pripojeni

Kalorimetrické pocitadlo se piipeviuje ke svidé podloZce ¢tyimi Srouby £5 (ETM 5.00).
Odporovy teplomeér se montuje pies Sroubeni do navarku na potrubi a snimac tlaku pies Sroubeni
na konec kondenzacni smycky.

Virovy pratokomér se montuje do potrubi (v zavidosti na jmenovité svétlosti) bud’ pies
priruby, nebo takzvanym sendvicovym zpuasobem, to je sevienim mezi dvé priruby pomoci
svornik.

Montéz clony je dana normou a predpisy vyrobce.

6. ZNACENI

Kazdy z dil¢ich komponenti je oznaten vliastnim typovym &itkem. Kromeé toho je na
kalorimetrickém pocitadle umistén &titek systému.

Udaje na vyrobku:

Stitek (vnejsi)
Typ
Vyrobni ¢ido

Kryti
Cislo typového osvédeeni
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Stitek (vnitini)

Para:

Teplotni rozsah

Snimac teploty

Jmenovity rozsah tlakomeru
Vystupni signél tlakomeru
Jmenovity rozsah pratokomeru
Vypoctova teplota
Vypoctovy tlak

Vystupni signél pratokomeru
Vyrobni ¢ido clony

7. OBJEDNAVANI

V objednévce je nutho uvést:

- poZadované komponenty systému
- typ kalorimetrického pocitadla
- typ teplomeru
- typ tlakomeru (ptipadné rozsah hodnot jeho proudoveého vystupu)
- typ pratokomeéru péry (pripadné rozsah hodnot jeho proudového vystupu)
- nadmoi'ska vyska mereného mista
- rozsah teploty pary
- rozsah absolutniho tlaku pary
- poZadavky na komunikaci - ¢ido stanice - 1 az 255
- ¢ido skupiny - 1 az 255
- parita - suda

- licha
- prenosovarychlost - 1200 Bd
- 2400 Bd
- 4800 Bd
- 9600 Bd

- pozadavek na sbér dat pomoci NOTEBOOK
- pozadavek na archivaci dat
- poZadavek na binarni vystupy

8. ZKOUSENI
Jednotlivé komponenty systému jsou zkouSeny a kontrolovéany dle zkuSebnich piredpisi.
9. OVERENI
Systém je doZen z metrologicky ovéirenych komponentd.
10. PREJIMANI
Pri prejimce se provadi kontrola vnéjSiho vzhledu a kompletnosti dodavky dle dodaciho

listu. Souc¢ést dodavky tvori kompletni systém ST 3000, ndvod na obsluhu a UdrZbu, prohlaSeni
0 shodé vyrobku a dodaci list.
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11. ZARUCNI PODMINKY

Na piistroj se poskytuje zaruka 12 m¢sicti ode dne prodeje. V této dobé¢ budou vSechny
z&vady vzniklé vadou materidlu a soucastek bezplatné opraveny. Zéru¢ni doba se prodiuzuje
o dobu, po niz byl pristroj v zaruéni opravé. Zaruka se nevztahuje na zavady vzniklé v disledku
chybné montaZze, obsuhy, svévolného poskozeni, zcizeni nebo vady vzniklé z davodu Zivelné
pohromy.

Priloha k ST 3000 - priklad tlatitkového ovlddani s kalorimetrickym pocitadiem ETM 5.00.
Aktudni verze ovlddani pocitadla je vZzdy uvedena v navodu na pouZiti
pristroje, ktery tvori soucast dodavky.

Prima metoda bez navr atu kondenzatu

Tlagitko | Vyznam proménné Text na displgi
Prepnuti O | STRANKA #1, #2
Okamzita teplota pary Teplota pary [°C]
1 Mnozstvi tepla v pére v rezimu prehiété pary | Teplo v pare PP
[GJ_[MWh]
1+D  |Udaj za desetinnou ¢érkou - mnozstvi tepla | Des. mistatl. 1
Vv péie v rezimu prehiaté pary [GJ [MWHh]
2 Doba dodavky mokré pary Doba MP [hod:min]
3 Doba vypadku napgjeciho napéti Doba vypadku nap [hod:min]
4 Doba trvani poruchy cidel Doba poruchy [hod:min]
5 Okamzity pratok pary v rezimu PP Prutok pary [t/hod] [m?/hod]
6 MnoZstvi pary v reZimu piehiété pary MnoZstvi pary PP [t] [m?
6+D |Udaj zadesetinnou &arkou - mnoZzstvi pary v | Des. mitatl. 6 [t] [m’]
rezimu prehidté pary
7 Tepelny tok v piehréaté pare Tepelny tok PP [GJhod] [MW]
E+6 |Cas, ktery zbyva do zasétku prepisovani Zbyva archivace [hod:min]
archivovanych dat
E+7 | Komunikatni parametry Komunikacni par.
Prepnuti O | STRANKA #3
1 Okamzita teplota pary Teplota pary [°C]
2 TLACITKO NEPOUZITO
3 Okamzity absolutni tlak pary Abs. tlak pary [MPa]
4 Okamvzita specificka entalpie pary Entalpie pary [kJKg]
5 TLACITKO NEPOUZITO
6 Okamzita hustota piehiété pary Spec. hmotnost PP [kg/m’]
7 TLACITKO NEPOUZITO
8 TLACITKO NEPOUZITO
9 Redlny ¢as Cas [hod: min:sec]
A Redlny datum Datum [den:mes:.rok]
C Cas provozu pristroje Doba provozu [hod:min]
D Rozsah pratokomgru Rozsah prutok [m?/hod]
F Cislo programového vybaveni
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