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Vysvétleni symbolu pouZitych v priruéce:

zarfizeni. Nedodrzeni smérnic oznacenych timto symbolem muzZe zpusobit uraz,

j - Tento symbol uvadi specialné ddlezité smérnice, tykajici se instalace a funkce
poSkozeni nebo znieni zafizeni.

JESTLI-ZE ZARIZENI NENi UZIVANO V SOULADU S PRIRUCKOU,
PAK JE UZIVATEL ZODPOVEDNY ZA PRIPADNE SKODY.

@ - Tento symbol oznaduje specialné ddlezité charakteristiky jednotky. Peclivé si
prectéte vesSkeré informace, tykajici se tohoto symbolu.

1. ZAKLADNI POZADAVKY A BEZPECNOST UZIVATELE

A - Vyrobce neni zodpovédny za jakékoliv poskozeni zptisobené nevhodnou
instalaci, neudrzovanim pristroje v nalezitych technickych podminkach a
pouzitim jednotky v rozporu s jejim ucelem pouziti.

- Montaz jednotky by méla byt vedena a kontrolovana kvalifikovanym personalem.
V prabéhu instalace by mély byt vzaty v ivahu v§echny pfislusné bezpecnostni
poZzadavky. Montér je zodpovédny za provedeni montaze podle tohoto navodu,
mistnich bezpecnostnich pfedpisl a protitrazovych predpisu.

- Jednotka musi byt nalezité namontovana v souladu s pouzitim. Nespravna
konfigurace muze zpUsobit vadnou funkci, ktera maze vést k posSkozeni
jednotky, nebo k nehodé.

- V pripadé vadné funkce jednotky vznika nebezpecéi vazného ohrozeni
bezpecénosti lidi, nebo pridavného zarizeni a musi byt pouzit nezavisly
systém a fesSeni, aby se zabranilo takovémuto riziku.

- U jednotek, kde by bylo pouzito nebezpecné napéti mize dojit ke
smrtelnému urazu. Jednotka musi byt vypnuta a odpojena od napajeciho
zdroje dfive nez provedeme instalaci nebo odstrafovani problému
(v pripadé chybné funkce).

- VedlejS$i a parovaci zafizeni musi splfiovat pozadavky pfislusnych norem a
predpisq, tykajicich se bezpeénosti a musi byt vybaveny adekvatnimi
prepétovymi a interferencnimi filtry.

- Nepokousejte se demontovat, opravovat nebo upravovat jednotku sami.
Jednotka nema zadné servisni dily. Jednotky, u kterych byla zjiSténa
a konstatovana zavada musi byt odpojeny a predlozeny za u¢elem opravy
v autorizovaném servisnim stredisku.

A - Aby se minimalizovalo riziko pozaru nebo Urazu elektrickym proudem, pak
musi byt jednotka chranéna proti atmosférickym srazkam a nadmérné vihkosti.

- Jednotku nepouzivejte v prostorach, kde hrozi nadmérné razy, vibrace, prach,
vlhkost, korozivni plyny a oleje.

- Nepouzivejte jednotku ve vybusném prostfedi.
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Cf - Nepouzivejte jednotku v prostorach s vyraznymi zménami teploty, kde by byla
vystavena vlivim kondenzace, nebo zamrznuti.

- Nepouzivejte jednotku v prostorach, kde by byla vystavena pfimym slune¢nim
paprskam.
- Ujistéte se, aby okolni teplota (tj. uvnitf skfifiky jednotky) nepfesahla

doporucené hodnoty. V takovych pfipadech musi byt uvazovano s nucenym
chlazenim jednotky (tj. pouzitim ventilatoru).

Jednotka je uréena pro provoz v primyslovém prostiedi a nesmi byt
pouzivana v prostorach domacnosti nebo podobné.

2. VSEOBECNE CHARAKTERISTIKY

Programovatelna zobrazovaci jednotka LPU-420-W je vybavena jednim méficim
vstupem (proudovy vstup) s meéficim rozsahem, ktery si zvolil uzivatel a to v rozsahu
0 + 20 mA nebo 4 + 20 mA a standardnim odporovym ochrannym okruhem. Rozsah hodnot,
znazornénych na displeji miZe byt zvolen uZivatelem od -999 do 9999, plus umisténi
desetinné &arky. Jako navic k fidici jednotce LPU-420-W je dana uzivateli moznost vybrat
konverzni - pfevadéci charakteristiku rdzného druhu: linearni, kvadratickou, odmocninovou a
uzivatelem definovanou (max. 20 bodu). Zafizeni je vybaveno cidlem vystupu napajeciho
proudu (nestabilizovaného, 24 V DC +/- 3 V / 25 mA), a dvéma reléovymi vystupy, které
mohou byt zatizeny max. 1 A/ 250 V. Ridici jednotku je mozno objednat ve dvou napajecich
verzich. Zafizeni ma 4 tlagitka, ktera jsou pouzivana pro hlavni pfestaveni programovani. Pro
zvySeni stupné kryti je klavesnice pfekryta prihlednym krytem. Pro zménu nastaveni jednotky
bez demontaze predniho krytu slouzi infracerveny dalkovy ovlada¢ RCW-1, ktery ma také 4
tlacitka jako klavesnice na jednotce (neni standardni souéasti jednotky LPU-420-W).

Programovatelna zobrazovaci jednotka LPU-420-W mlze byt pouZita pro fizeni a
regulaci procesu, které vyzaduji proporciondlni fizeni meznich prahovych hodnot, jako jsou:
teplotni procesy (ohfev nebo chlazeni), fizeni ventili a dalsi.

3. TECHNICKA DATA

Napajeci napéti 230V AC +/-10%; 50 + 60 Hz
(zavislé na zvolené verzi) 24V DC +/- 15%

Venkovni pojistky (poZadovany) T - typ, max. 2 A

Spotfeba energie max. 2,6 VA @ 230V AC

max. 4,5 VA@ 24V DC

Méfici vstup
Proudovy rozsah: 0+20 mA, 4+20 mA pfetézovaci ochrana,
maximalni vstupni proud 40 mA
méfFici vstupni odpor: 50 Q
akceptované prodlouzeni vstupniho
pretizeni: 20%
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Vystupy
relé: 1 nebo 2 NO, 1A/250V AC (cos ¢ = 1)
napajeci proud ¢idla: Us =24V DC +/-3V / max. 25 mA (230V AC) nebo
Us = Ups / max. 100 mA, Rint = 30Q (24V DC)
Rozsah displeje -999 + 9999, desetinna Carka
Bé&Zna méfici pfesnost 1 0,25% * jedna Cislice (pro rozsah 0+20 mA)
Komunikaéni rozhrani RS 485, 8N1 / Modbus RTU, neoddélené

Rychlost modulace pfi pfenosu dat 1200 bit/s + 115200 bit/s
(v baudech)

Displej LED, 4 ciselné znaky, 20 mm vyska, Cervené
Stupen kryti IP 65

Typ montaze na sténu

Material krabicky ABS + laminat

Rozmeér krabicky bez vyvodl 110 x 80 x 67 mm

Rozmér krabi¢ky s vyvody 110 x 105 x 67 mm

Provozni teplota 0°C az +50°C

Skladovaci teplota -10°C az +70°C

Vihkost 5 az 90%, avSak zadna kondenzace
Nadmorska vyska az do 2000 metrti nad mofem
Maximalni utahovaci moment 0,5Nm

Sroubl

Maximalni prdmér pfipojovacich 2,5 mm?

vodicl

Bezpec&nostni poZzadavky V souladu s:

CSN-EN 61010-1 + CSN-EN 61010-1/A2

instalaéni - montazni kategorie: Il

stupen znecdisténi: 2

napéti ve vztahu k zemi: 300V AC

izola¢ni odpor: > 20MQ

izola¢ni napéti mezi pfivodem proudu a vstupem/vystupem
terminal: 1min. @ 2300V

izola€ni napéti mezi terminalem relé: 1min. @ 1350V

EMC - elektromagneticka CSN-EN 61326
slucitelnost

A\

Toto zafizeni patfi do tfidy A. V obytnych nebo podobnych oblastech muze
zpUsobit radiofrekvenéni ruseni. V takovychto pfipadech miize byt uzivatel
pozadan, aby pouzil vhodné ochranné opatreni.
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4. INSTALACE ZARIZENI

Jednotka byla ur¢ena a vyrobena zplsobem, zajistujicim vysokou Uroven bezpeénosti
uzivatele a odolnost proti ruseni, vyskytujici se v typickém primyslovém okoli. Aby se splnila
celkova vyhoda téchto charakteristik, pak musi byt instalace jednotky provedena nalezité a v
souladu s mistnimi predpisy:

A - Prectéte si zakladni bezpeénostni pozadavky na strané 3, dfive nez zapo&nete
s instalaci - montazi.

- Ujistéte se, aby napajeci napéti v siti odpovidalo jmenovitému napéti, jak je
uvedeno na identifikaénimstitku jednotky.

- Zatizeni musi odpovidat pozadavkum, uvedenym v technickych datech.

- V8echny montézné — instalani prace musi byt provedeny s odpojenym
pfivodem napajeni.

- Musi byt vzata v Gvahu ochrana napajecich svorek proti kontaktu ze strany
neopravnénych osob.

4.1 VYBALENI JEDNOTKY

Po vyjmuti jednotky z ochranného obalu zkontrolujeme prepravni Skody. Jakakoliv
pfepravni Skoda / poSkozeni musi byt okamzité nahlaSeno prepravci. Tedy opiSte vyrobni Cislo
jednotky na plasti a podejte zpravu o Skodé vyrobci.

V pfiloze s jednotkou najdete:
—  zaruéni list,
— uzivatelskou pfiru¢ku na jednotku LPU-420-W (zafizeni)

4.2 MONTAZ

A - Je nutno odpojit pfivod proudu dfive nez zapocneme s montazi.

- Zkontrolujeme spravnost provedenych spojl, dfive nez jednotku zapneme.
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Obrazek 4.1. Rozméry

Aby bylo mozno namontovat jednotku na sténu, musi v ni byt pfipraveny ¢&tyfi

diry (Obrazek 4.1). Jednotku pak upevnéte poumoci ¢tyf Sroubd.

4.3 METODA PRIPOJENI

Upozornéni

AN

- Instalace — montaz, by méla byt provedena odbornym personalem. V pribéhu
montaze by mély byt vzaty v ivahu vSechny dostupné bezpecnostni poZadavky.
Montér je zodpovédny za provedeni instalace v souladu s timto navodem,

v souladu s mistnimi pfedpisy a s pfedpisy o EMC.

- Jednotka neni vybavena vnitfnimi pojistkami nebo pferusovacim okruhem
proudu. Proto musi byt pouzity venkovni pojistky s ¢asovym zpozdénim
s minimalni moznou jmenovitou hodnotou (doporucené jsou pojistky Bipolar,
max. 2 A) a prerusovac proudového napajeciho okruhu umistény vedle jednotky.
V pfipadé pouziti jednopolové pojistky, musi byt namontovana na kabelové fazi
(L)

- Primér sitového kabelu pro pFivod proudu musi byt zvolen takovym zplsobem,
aby byl v pfipadé zkratu kabelu chranén ze strany jednotky proti poskozeni a to
instalaci pojistky.

- Zapojeni musi vyhovovat pfisluSnym normam a mistnim pfedpisum a zakontm.

- Aby se zajistilo propojeni kabell proti nahodnému zkratu, musi byt tyto ukonéeny

pfisluSnou izolovanou kabelovou Spi¢kou.

- Utahovani Sroubkl svorek. Doporu¢ovany utahovaci moment €ini 0,5 Nm.
Povolené Sroubky mohou zpUsobit pozar, nebo vadnou funkci jednotky. PFilisné
utaZeni Sroubkd muize zplsobit poskozeni spoji uvniti jednotky a ke strzeni
zavitu.
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& - V pfipadé, Ze jednotka je uchycena zvlastnimi objimkami, pak tyto mohou byt

vsunuty do vhodného konektoru v jednotce, i kdyz tyto nejsou pouzity pro
jakeékoliv spojeni.

- Nepouzité svorky (oznacené jako n.c.) nesmi byt pouzity pro napojeni jakychkoliv
spojovacich kabell (tj. jako mustky), protoZe tyto mohou zpUsobit poskozeni
zafizeni, nebo elektricky Sok.

- Jestlize je jednotka vybavena oplasténim, kryty a tésnénim, slouzicim proti
vniknuti vody, pak vénujte specialni pozornost jejich spravnému nasazeni a
utésnéni, nebo upevnéni v objimkach. V pfipadé jakychkoliv pochybnosti
uvazujte o pouziti pfidavnych ochrannych opatfeni (kryty, stfiSky, t€sniva atd.).
Nedbale provedena montaz muize zvysit nebezpedi elektrického Soku.

Po instalaci, ktera je dokoncena se nedotykejte spojli jednotky, jestlize je tato
zapnuta, protoze vznika nebezpeci elektrického Soku.

Kvali moznému vyraznému ruseni u prdmyslovych instalaci, musi byt provedena vhodna
opatreni, zajist'ujici spravnou funkci jednotky. Aby se zabranilo nespravnému oznaceni
jednotky, prosim dodrzujte doporu¢eni uvedena nize.

Je tfeba se vyvarovat béznému (paralelnimu) vedeni signalnich kabel(l a pfenosovych
kabell spole¢né s napajecimi kabely a s kabely fidicimi indukéni zatizeni, (tj. stykace).
Takové kabely by se mély kfizovat v pravém uhlu.

Civky stykacu a indukéni zatizeni by mély byt vybaveny systémem ochrany proti ruseni,

tj. RC-typ (oscilaéni).

Je doporuceno pouzivat stinéné signalni kabely. Stinéné signaini kabely by mohly byt
pfipojeny k zemnéni pouze jednim koncem stinéného kabelu.

V pfipadé magnetického indukéniho ruseni se doporucuje pouziti spleteného paru
signalnich kabelud (tzv. “spiraly”). Spirdla (nejlépe je-li stinéna ) musi byt pouZzita

s pfipojenim pro sériovy pfenos typ RS-485.

V pfipadé rusivého vlivu ze strany pfivodu proudu se doporu€uje pouziti vhodnych
protirusivych filtri. Vezméte v Uvahu, Ze spojeni mezi filtrem a jednotkou by mélo byt co
nejkratsi a Ze kovovy plast filtru musi byt spojen k uzemnéni na co nejvétsi mozné styéné
ploSe. Kabely spojujici vystup filtru nesmi bézet paralelné s interferenénimi kabely, (ij.
okruhy fidicich relé nebo stykacu).

Propojeni napéti pfivodu proudu a méficich signall jsou provedeny pouzitim Sroubovych

spoju na zadni Casti plasté jednotky (Obrazek 4.4 az 4.7).

E 6-7 mm

Obrazek 4.4.=\Zptsob odstranéni izolace a kabelové vyvody
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LEVELIS LPU-420-W
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Obrazek 4.3. Popis svorek (verze 230 V AC)
NE:
v
12|11|10{9 |8 |7 | 6 514 |3 H
13 n.c. L@J nc.nc. y } 8

+ - -
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15 4 -20mA Rwew. = 30Q :&

Obrazek 4.4. Popis svorek (verze 24 V DC)

FUSE

b)

230V AC

L

Obrazek 4.5. Popis svorek
a) verze 230 V AC, b) verze 24 V DC

A Vsechna spojeni musi byt provedena pri odpojeném pfivodu proudu !
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R1 R2
T
51413

FUSE

\_‘_1$| \_1_1$|

o—

Zavisi na verzi
230V AC nebo 24V DC

Obrazek 4.6. Pripojeni el. proudu a relé

4.4 UDRZBA

Zobrazovaci jednotka nema zadné vnitfni vyménitelné nebo nastavitelné prvky, které by
byly k dispozici pro uzivatele. Vénujte pozornost teploté okoli v mistnosti, kde ma byt jednotka
provozovana. Vyrazné vysoka teplota zpUsobuje rychlej$i starnuti vnitfnich prvkd a zkraceni
bezporuchovych ¢asu funkce jednotky.

V pfipadé,ze se jednotka znedisti, pak neprovadime C¢Cisténi fedidly. Pro Ccisténi
pouzivame teplou vodu s malym mnozstvim saponatu, nebo v pfipadé vyraznéjSiho znecisténi
pouZijeme etyl, nebo izopropylalkohol.

Pouzitim jakéhokoliv jiného &inidla mizZete zpUsobit trvalé poskozeni plasté
jednotky.

Vyrobek oznadeny timto symbolem by nemél patfit mezi komunalni odpad. Prosim,
zkontrolujte mistni predpisy pro nakladani s elektronickymi vyrobky.

X!

»

10
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5. POPIS CELNIHO PANELU

Signélka alarmu

Relé R1,R2
aktivace LED
kontrolek

——
AL® R1® R2®

[— Displej
Infracerveny
prijimac — ) Programovaci
tlacitka

Kontrolky s roznacenim ,R” signalizuji pfekro€eni prahu nastaveném v menu
pfipojeném na vystup relé, i kdyZ néktera relé nejsou k dispozici (viz ,,rEL1”, ,,rEL2”
menu).

Symboly a funkce tlacitek

Symbol pouzivany v manualu: [ESC/MENU]

Funkce:

* Vstup do hlavniho menu (stlac¢ime a drzime min. 2 sek.)

» Vystup urovné proudu a vstup do pfedchoziho menu (nebo méficiho
modu)

» ZruSeni zmén, které byly provedeny v pravé editovaném parametru

Symbol pouzivany v manualu: [ENTER]

Funkce:

» Zahaijit editovani parametru

* Vstup do pod-menu

* Potvrzeni zmén provedenych v parametru, ktery je pravé editovan.

Symbol pouzivany v manualu: [*] [v]
Funkce:

* Zména stavajiciho menu

» Uprava parametrickych hodnot

* Zména modu zobrazovani
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6. PRINCIP OBSLUHY

Po oto€eni tlagitka pFivodu el. proudu do polohy zapnuto se na displeji znazorni
identifikace ID a verze softwaru a nasledné jednotka pfechazi do méficiho modu.

6.1 ZPUSOB MERENI

V tomto rezimu méreni jsou na displeji znazornény namérené vysledky, prevedené
a pfedem vybrané charakteristiky. Méfici rozsah rovnocenny jako nominalnimu rozsahu se
nazyva: nominalni mérici rozsah, a méfici rozsah rovnocenny rozsifenému nominalnimu
rozsahu se nazyva: dovoleny méfici rozsah (obrazek 6.1, 6.2).

Lo r” parametr "Hi r” parametr

\ Nominalni méfici rozsah L. /

Dovoleny méfici rozsah

€
<

Lo r parametr = nizky rozsah parametru
Hir parametr = vysoky rozsah parametru

Obrazek 6.1. Definice mériciho rozsahu v reZimu 4 + 20mA

Jestli-ze vysledek méfeni pfesahuje dovoleny méfici rozsah, pak se na obrazovce znazorni
symbol “-Hi-” nebo ”-Lo-” dfive nez vstupni signal, zavisejici na hodnoté prekroceni (viz
popis “Lo r” a “Hi r”’ parametr(, odstavec “inPt” menu).

"Hi r’ parametr

Nominalni méfici rozsah L /

. °
0:mA 20 mA

Dovoleny méfici rozsah

e
Y

Obrazek 6.2. Definice mériciho rozsahu v rezimu 0 + 20mA

Jestli-ze méfici hodnoty nepfesahnou dovoleny méfici rozsah, ale znazornéna
hodnota na obrazovce prekracuje rozsah -999 + 9999, pak se na obrazovce objevi
varovny udaj ”-Ov-” dfive nez vypocteny vysledek.
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V rezimu méfeni ma uzivatel moznost zkontrolovat hlavni prahové hodnoty. Po stlaceni
tlacitka [*] nebo [v], na displeji se objevi nazev prahu ("rEL1” nebo "rEL2”) a jejich hodnota
v rezimu zmén. Jestli-ze stlaéime tlacitko [*] nebo [v] do 5 sekund znovu, pak se na
obrazovce objevi dal$i prah, jinak se zafizeni vrati zpét do rezimu méfeni. Jestli-ze je
umoznén volny pristup (parametr ”AccE” = on), pak uzivatel mize zménit hodnotu zejména
prahovou, stladenim tlagitka [ENTER] (viz: EDICE PARAMETRU).

Typ vstupu, rozsah hodnot znazornénych na obrazovce, charakteristika konverze, poloha
desetinné carky a méfici filtracni pomér jsou parametry, které uzivatel mize konfigurovat.
V8echny pfistupné parametry Ize zménit pomoci vstupniho menu (vizz PROGRAMOVANI
ZARIZENI), abyste tyto zmény mohli provést, pak pouzijte klavesnici nebo dalkovy ovladac.
(Poznamka: VSechny parametry Ize ménit dalkové i pfes rozhrani RS-485).

@ Konfigurace zafizeni (pfes menu nebo rozhrani RS-485) nezastavuje méfeni.

6.2 ZJISTOVANI SPIEKOVYCH HODNOT

Jednotka je vybavena funkci detekce Spi¢ek. Muze zjistit Spicky vstupniho signalu a jejich
hodnoty znazornit na displeji. Pfestaveni spojené s touto funkci jsou umisténa v menu
"HOLd” (viz popis menu "HOLd”). Zjistovani $pi¢kovych hodnot mize byt provedena, jestli-
Ze méreny signal stoupa nebo klesa vuci hodnoté nejméné rovnocenné s parametrem "PEA”.
Zjisténé hodnoty Spiek jsou znazornény na displeji v pribéhu €asu, definovaném parametrem
"timE”. Jestli-ze bude zjiSténa nova hodnota Spicky, zatimco jedna hodnota Spicky je jiz
znazornéna, pak tento novy Spickovy udaj bude zndzornén na obrazovce a pocitadlo ¢asu na
displeji se vymaze (Obrazek 6.3). Jestli-ze vSak neni zjiSténa zadna Spicka, zatimco Cas
”timE” vyprsel, zafizeni zapo¢ne znova znazorriovat proudové hodnoty vstupniho signalu.

Relé/LED kontrolky a vystup proudu mohou byt fizeny v zavislosti na hodnoté proudu
vstupniho signalu, nebo hodnoty $picky (viz "HOLd” menu).

4 méreni

"timE”

"timE”

————— Skute¢ny méfeny vysledek
hodnota znazornéna na
displeji

Obrazek 6.3. Proces zjiStovani Spicek
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6.3 KONTROLA — RIZENI RELEOVYCH VYSTUPU

Rizeni objektu (mé&Feného signalu) je realizovano pres reléové vystupy. Celni panel
s kontrolkami LED, ozna¢enymi jako ,R” znazorfiuji stav reléovych vystupu.

Jestli-ze zafizeni neni vybaveno jednim, nebo vice reléovymi vystupy, menu v8ak
uvadi o téchto relé, Ze jsou k dispozici, ale pouzitelné pouze k signalce LED.
V takovémto pfipadé kontrolky LED znazornuji pfekroceni hlavnich prahu.

Rezimy ¢&i zplsoby Fizeni Ize ménit v zavislosti na hodnotach parametrli “SEtP”, “SEt2”,
“HYSt”, “modE”, “t on”, “toFF”, “unit” a “AL”. V zavislosti na parametru “modE”, relé
nelze pouzit nebo fidit pfes jednu nebo dvé prahové hodnoty.

Jestli-ze je pouzit jeden prah (obrazek 6.4), pak Ize relé zapnuto (“modE” = ”on”) nebo

vypnuto (“modE” = "oFF”) jestlize je hodnota vstupniho signalu obsaZena v zone A. Jestlize
jsou pouzity dva prahy (obrazek 6.5), pak relé bude zapnuto, jestlize hodnota vstupniho
signalu je obsazena v zéné A (“modE” = ”in”) nebo zé6né B (“modE” = ”out”) a bude
vypnuta, jestlize je signal obsazen v druhé.
Stav relé /
kontrolky LED
"SEtP” parametr
3‘/
. : 3 - d
N\
4 1
L, 2,
i Méreni

S

"HYSt” parametr
Obrazek 6.4. Jednoprahové fizeni releovych vystup( a kontrolek LED R1+R4

Stav relé /
kontrolky LED

"SEtP” nebo "SEt2” parametr
3/ \3

» P

on.

"HYSt” parametr

r
Y

<
&

[O0) 4

feni

Obrazek 6.5. Dvouprahové fizeni releovych vystupt a kontrolek LED R1+R4
Releové vystupy a kontroly LED R1 + R4 mohou byt fizeny v zavislosti na dvou

slozkach — na proudové hodnoté a na hodnoté Spic¢ky vstupniho signalu (kdyz je
aktivni detekce Spicek).
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6.3.1 RezZim s jednim prahem

Obrazek 6.6 uvadi princip funkce reléového vystupu pro jednoprahovy rezim a pfiklady
hodnot jinych parametr(.

Méreny . "
Hodnota na A t, ty t signal t, “SEtP” parametr
obrazovce - ! <. -~ (otekavana hodnota
a) zona A { 1 [ signalu)
————————————— W A N A— A S e
zona B Vi 1 1 mérnych ztrat
(dovolena

» odchylka signalu
eas Y gnélu)

(modE = on
ton =0
toFF = 0)

.. zaviené | | L
| j T ] ! oteviené

b) Stav reléI

C) Stav relé o
(modE = oFF

ton =0 : S
toFF = 0) I : oteviené

Stav relé
d) (modE = on I

| zaviené

I 1 Zaviené

ton >0 L i - !
oteviené | L[ T ' ]

toFF > 0)
-

o ; | P P
Stav relé & [ ‘;\uton,, o “toFF”/
e) P ! ! ! parametr’ |

(modE = oFF Javiené ™ parametr

ton [ | Oteviené | -

toFF > 0) —
- D e

hNp— o'

parametr parametr
Popis:
A,B,C, D - body, kde méfeny signal piekrocil mezni hodnoty (o¢ekavana hodnota + dovolena odchylka)
Bon ,Borr ,Don ,Dorr - momenty zmény stavu relé: (pro “t on” > 0, “toFF” > 0)

ta,ts, tc, to, - ¢asova |hita, zatimco je vstupni signal v zoné A nebo v zoné B

Obrazek 6.6. Zasady funkce signalizacnich diod / funkce vystupniho relé
pro rezim s jednim prahem

Parametr “SetP” uréuje prah relé a parametr “HYSt” uréuje hysterézi relé
(Obrazek 6.6 a). Relé mize zménit svij stav pouze tehdy, jestli-ze vstupni hodnota pfesahne

(smérem nahoru nebo smérem dol() mezni hodnotu a €asy ta, ts , tc , to (Obrazek 6.6) jsou
vétSi nez Cas, definovany parametry “ton”, “toFF” a “unit”. Mezni hodnoty znamenaji
hodnoty stejné s prahem + hysteresi a zvlast prah — hysterese.

Jestli-ze parametry “ton” a “toFF” jsou nastaveny na “0”, pak se stav relé zméni
okamzité jakmile hodnota vstupu pfesahne kteroukoliv z meznich hodnot (viz body A a C,
Obrazek 6.6 a, b, c).

Jestli-ze hodnoty “t on” nebo/a “toFF” jsou pozitivni, pak se stav relé zapne, jestli-ze
hodnota vstupu presahne mezni hodnoty a zustane vétsi (nebo mensi) v pribéhu nejméné
zapnutého ¢asu “t on” (viz body Bon, Don, Obrazek 6.6 a, d, e). Podobné, relé bude vypnuto,
jestli-ze uplyne ¢as “toFF” od okamziku kdy hodnota vstupniho signalu prekroc&i kteroukoliv
mezni hodnotu (viz body Borr, Dorr, Obrazek 6.6 a, d, e).
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Jestli-Ze €asy ta ,ts ,tc or tp (jestli-Ze vstupni signal zUstane v zoné A nebo v zoné B) jsou
nizsi jak parametry “ton” nebo “toFF”, relé nezméni svij stav (viz body A a C,
Obrazek 6.6 a, d, e).

Stav reléového vystupu, jestli-Zze hodnota vstupu pfesahne mezni hodnoty (body A, B,
C, D) je popsana parametrem “modE”. Relé muze byt zapnuto (“modE” = ”on”), nebo
vypnuto (“modE” = "oFF”) jeslti-2e hodnota vstupniho signalu je obsaZzena — nachazi se v
zoné A (obrazek 6.6 a).

Parametr “AL” dovoluje uzivateli nastavit chovani reléového vystupu v kritickych
situacich (tzn. kdyz vstupni hodnoty prfesahnou dovoleny meéfici rozsah). UZivatel mlze
zvolit, aby se relé zapnulo nebo vypnulo, nebo aby se nezménilo v kritickych situacich.

VSechny parametry souvisejici s reléovymi vystupy, jsou popsany v odstavci
"rEL1” + “rEL4” menu.

6.3.2_ReZim dvou praht

Hodnota na
oborazovce | 4
Zona B
“HYSt” parametr
“SEtP” nebo “SEt2”
a) zona A { parametr
- “HYSt” parametr
zona B { [
= é
b) Stav relé P . A
(modE = in o : [ D L
ton = 0 . zaviené : L : L e
toFF = 0) [ ' | Lo . oteviené | ] >
D oo P . cas
C) Stavrelé o
(motd‘l)En= :ué L . zaviené !
toFF = 0) ] ! oteviené | | | L >
o T ] s
Stav relé ; i | |
d) (modE = in ! e [ i b
ton > 0 1 zaviene vl ' [
toFF > 0) ] oteviené | | ! | .
[ -~ L D -~ "gas
e) Stavrelé4  “ton” parametr | ! “toFF” parametr “t on” parametr
(modE = out o ; Co ' 1 i I [ i Lo
ton > 0| L . . e 1 |_zaviené | | i Do
toFF > 0) L 3 | | zaviené [ 3 L 3 | I >
b / - -~ o - cas
POpiS' “toFF” parametr “t on” parametr “toFF*“ parametr
A,B,C,D,E - body, kde méfeny signal prekrocil mezni hodnoty (ocekavana hodnota + dovolena odchylka)

Bon ,Borr ,Con ,Corr ,Eon ,Eorr - momenty zmény stavu relé: (pro “t on” > 0, “toFF” > 0)

ta,ts, tc, to, te - asova |huta, zatimco je vstupni signal v zoné Anebo v zoné B

Obrazek 6.7 Zasady funkce signalizacnich diod / funkce reléovych vystupt
pro reZzim dvou praht
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Obrazek 6.7 znazorfiuje zasady funkce reléovych vystupu pro rezim se dvéma prahy a
hodnoty pfikladud jinych parametr(. V tomto reZzimu parametrd je “Set2” bézné pfFistupny se
“SetP”, tento parametr popisuje druhy prah reléového vystupu. Parametry “HYSt”, “modE”,
“t on”, “toFF”, “unit” a “AL” jsou spojeny jak se “SetP” tak také s prahy “Set2”. Zatimco
proces méni stav reléového vystupu, v zavislosti jak na “SetP” tak na prazich “Set2”
podobnym zplsobem, jak bylo popsano v rezimu s jednim prahem.

Jestli-ze je pouzit rezim se dvéma prahy, parametr “modE” definuje stav vystupu relé,
jestli-ze se objevi vstupni hodnota v hlavni zéné, definovana limitnimi hodnotami obou
praht. Relé mGze byt zapnuto, jestli-Ze vstupni hodnota je zahrnuta v zoné A (“modE” =
”in”) nebo v zéné B (“modE” = "out”) a mlze byt vypnuto, jestli-Zze je vstupni hodnota
obsazena v jedné sekundé (obrazek 6.7).

Sekvence / pofadi praht “SEtP” a “Set2” m(ze byt nastaveno v jakémkoliv poradi,
je dana vzhledem k fizeni reléovych vystupl, v zavislosti na rozdilu mezi hodnotami
prahl (zéna A) a mimo hodnoty prahd (zona B).

7. PROGRAMOVANI ZARIZENI

Menu zafizeni dovoluje uZivateli nastavit vS8echny parametry, souvisejici s funkci
méficiho vstupu, fidicich rezimd, chovani za kritickych situaci, komunikaci pfes RS-485
a tykajici se nastaveni pfistupu. Vyznam hlavnich parametrl je popsan v odstavci POPIS
MENU.

Nékteré z parametru jsou pfistupné bez vstupu pfes menu (rezim rychlého prehledu). Po
stlaceni tlacitka [*] nebo [v], nazvu prahu ("rEL1” nebo ”"rEL2”) a jejich hodnota se znazorni
na displeji v ménicim se rezimu. Jestli-ze stlacime tlacitko [*] nebo [v] znova v prabéhu 5
sekund, pak se na obrazovce znazorni dalSi prah, jinak se jednotka vrati zpét do méficiho
rezimu. Jestli-Ze je umoznén volny pfistup (parametr "AccE” = on), uZivatel mize zménit
hodnotu hlavniho prahu stladenim tlagitka [ENTER] (viz: EDITOVANI PARAMETRU).

Jestli-ze byl zménén hlavni parametr a potvrzen v rychloprohlizecim rezimu, pak je na
obrazovce znazornéna jeho nova hodnota ve stfidavém rezimu s nazvem parametru
po dobu nékolika vtefin. Potvrzené zmény lIze zkontrolovat, nebo uzivatel muze
zapnout prohlizené parametry stlacenim tlacitka [*] nebo [v].

7.1_PROGRAMOVACI MENU

Aby bylo mozno vstoupit do hlavniho menu, (které je v méficim rezimu), obsluha musi
stlacit a drzet tlacitko [ESC/MENU] po dobu nejméné 2 sekund.

Jestli-ze je definovano heslo uzivatele (viz parametr “Scod®, menu “SECU”), pak ma obsluha
za Ukol vlozit spravné heslo, dfive nez zahaji volbu postupu do menu. VioZeni hesla je
podobné jako editovani ¢iselnych parametrt (viz EDITOVANI PARAMETRU). Av§ak sou¢asné
editovani ¢iselného znaku je znazornéno pouze na displeji, dalsi Eiselné znaky jsou nahrazeny
znackou “-”.

Po vlozeni posledni Cislice hesla se na obrazovce objevi zobrazeni prvniho menu (jestli-ze je
heslo spravné), nebo v opacném pfipadé se objevi upozornéni "Err”.
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Vénujte pozornost tomu, jestli-ze dochazi ke zméné parametr( jednotky. Jestli-ze je
to mozné, vypnéte fizeny systém (stroj).

Funkce tlacitek, zatimco jsou voleny sub-menu a parametry:

Volba sub-menu, nebo parametrl pro editovani. Nazev vybrané polozky se
objevi na obrazovce (sub-menu nebo parametr).

Funkce tlacitka [ENTER] zavisi na stavajici poloze menu:

+ jestli-Ze je na obrazovce znizornén nazev sub-menu, pak potvrdte toto
sub-menu; na obrazovce se objevi nazev prvniho parametru (nebo dalsi
uroven sub-menu)

+ jestli-Ze je na obrazovce znazornén nazev nékterého parametru, potvrdte
editovani tohoto parametru; stavajici hodnota parametru se znazorni na
obrazovce

Tlagitko [ESC/MENU] dovoluje uzivateli vyjit ze stavajici drovné menu a jit
do vys$S&i urovné menu (nebo méficiho rezimu).

Asi za 1 minutu od okamziku posledniho uziti tlagitek, jednotka opusti rezim menu
a vrati se do rezimu méfeni (pouze tehdy, jestli-ze zadné parametry nejsou
editovany).

7.2 EDITOVANI PARAMETRU

Aby se zahdjilo editovani jakéhokoliv parametru, mél by uzivatel vybrat nazev, ktery
si preje, pouzitim jednoho z tlac¢itek [*] [v] a pak [ENTER].

7.2.1 Numerické parametry

Numerické parametry predstavuji sérii ¢iselnych znakd, které tvofi Eislo v desitkovém
formatu. Vlozeni hodnoty nového parametru obsahuje zménu hodnot zvolenych c&iselnych
znaku rozsahu, ktery je k dispozici (pouzitim tlacitek [*], [v]). Nékteré numerické parametry
mohou pfijat zaporné hodnoty. V takovychto pfipadech mize byt zvolena znacka "-" na prvnim
desitkovém misté parametru.

7.2.2 Parametry vypinace (“LIST” typu - “Seznam”,

Parametry vypinae mohou byt popsany jako sady hodnot (seznamy), mimo které je k
dispozici pouze jedna volba, na seznamu, ktery mdze byt vybran pro dany parametr. Volby
pfepinacich parametrd se vybiraji pomoci tlacitek [], [v].
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Funkce tlacitek, jestli-Ze probiha editovani ¢iselnych a prepinacich parametri:

Zména bézné (blikajici) digitalni hodnoty, zatimco probiha editovani
numerickych parametrd, nebo hodnota pfepinacich parametr(.

Jestli-ze je pravé editovan numericky parametr, pak kratce stlacime tlacitko
[ENTER], abychom zménili editovanou polohu. Dlouhym stlacenim tlacitka
[ENTER] (nejméné 2 sek.) zpusobime, Ze se na displeji objevi dotaz
”SEt?”, ktery dovoli uzivateli se ujistit, zda-li je zmé&na hodnoty parametru
spravna. Jestli-Ze je editovan pfepinaci parametr, pak kratké stlaceni tlacitka
[ENTER] vyvola na displeji dotaz “SEt?”. Jeslti-ze tlaCitko [ENTER]
stlaime znova (zatimco udaj ”SEt?” je zobrazovan na displeji), nova
hodnota parametru je ulozena do paméti EEPROM.

Stlacenim tohoto tlacitka m{ize operator zrusit zmény provedené az do ted
(jestli-Ze nebyly schvaleny tlacditkem [ENTER] po dotazu ”SEt?”) a vratit se
zpéatky do menu.

7.3 POPIS MENU

13 (1

---- Kontrola hesla. Jestli-Zze je vloZeno jakékoliv heslo, liSici se od ,,0000”, pak po
kazdém vstupu do hlavniho menu bude nasledovat vliozeni hesla. Jestli-ze je
vloZené heslo spravné, pak se na obrazovce objevi pozice prvniho menu, jinak
se objevi upozornéni "Err”, a jednotka se vraci zpét do méficiho rezimu.

7.3.1 Menu “rEL1” a “rEL2”

Toto menu obsahuje volby konfigurace funkci relé R1a R2. Zasady funkce relé jsou popsany v
odstavci RIZENI RELEOVYCH VYSTUPU.

@ + Reléovy vystup mlze byt fizen jak pfitomnou hodnotou, tak hodnotou 3picek
vstupniho signélu (jestli-Ze je aktivni funkce detekce Spicek).
« Jestli-ze zafizeni neni vybaveno jednim, nebo vice reléovymi vystupy, pak menu
uvedou k tomuto, Ze relé jsou k dispozici, ale jsou aplikovany pouze kontrolky
LED. V takovém ptipadé kontrolky LED oznacuji pfekro¢eni hlavnich prah.

“SEtP” - Prvni prah relé (rozsah -999 + 9999). Zapornou hodnotu Ize vlozit volbou znacky

-” na prvnim ¢iselném misté (ke zméné hodnoty pouzijeme tlacitka [*] a [v]). Prah
je stiredni hodnotou hysteréze relé.

“SEt2” - Druhy prah relé (rozsah -999 + 9999). Zapornou hodnotu Ize vloZit volbou znacky
“” na prvnim ciselném misté (ke zméné hodnoty pouzijeme tlacitka [*] a [v]).
Tento prah je pfistupny, jestli-Zze je nastaven parametr "modE” do hodnoty ,,in”
nebo ,,out”. Prah je stfredni hodnotou hysteréze relé.

HYSt” - Hysteréze relé (rozsah 0 + 999). PIna hysteréze relé se rovna parametru 2x

“HYSt”. Stav relé Ize zménit, jestli-Ze je vstupni signal mimo prah — hysteréze az
po zonu prah + hysteréze.
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“modE!!

@

“t on”

“toFF”

@

20

Soucasné parametry by mély byt nastaveny tak, aby SEtP + HYSt, SEt2 + HYSt,
SEtP - HYSt a SEt2 - HYSt nepfesahly méfici rozsah (parametrt “Lo C” a “Hi C”).
Navic ve dvou rezimech praht (“modE”= ,in” nebo ,out”), se nesmi hysteréze pro
oba prahy prekryvat navzajem (v opaéném pfipadé relé nem(ze zménit svij stav).

- Provozni rezim relé:

“noAC” - Relé neni aktivni (permanentné vypnuto)
“on” - Rezim jednoho prahu, relé je zapnuto ON, jestli-Ze vstupni signal
pfesahne hodnotu SEtP + HYSt, a je vypnuto do zpétné polohy, jestli-ze

“oFF” - Rezim jednoho prahu, relé je vypnuto OFF, jestli-Zze vstupni signal
pfesahne hodnotu SEtP + HYSt, a je vypnuto do zpétné polohy, jestli-ze

“in” - Dva rezimy prah(, relé je zapnuto ON, jestli-ze je vstupni signal vétsi
nez “dolni prah + HYSt” a niz$i nez “vétsi prah — HYSt", a vypina se
tehdy, jestli-Ze se vstupni signal nachazi ve druhé zoéné. Vétsi prah
znamena vétsi jeden z praht “SetP” a “Set2”, niZsi prah znamena nizsi
jeden z prahu “SetP” a “Set2”.

“out” - Dva rezimy prah(, relé se vypina OFF, jestli-Ze je vstupni hodnota vétsi
nez “vétsi prah + HYSt” a mensi nez “nizsi prah — HYSt”, a zapina se
tehdy, jestli-ze je vstupni signal zahrnut ve druhé zoéné. Vétsi prah
znamena vétsi jeden z praht “SetP” a “Set2”, niZsi prah znamena nizsi
jeden z prahtl “SetP” a “Set2”.

“modb” - Relé je fizeno pres rozhrani RS-485, nezavisle na vstupnim signalu.

+ Kontrolni diody LED sviti, jestli-ze jsou relé sepnuta nezavisle na rezimu relé.
+ Jestli-ze se pfivod proudu pferusi, jednotka neuchovava v paméti stav relé
zvoleny pres rozhrani RS 485.

- Zapinaci ¢as prodlevy, relé je zapnuto se zpozdénim, které se rovna “t on” jestli-
ze vstupni hodnota presahne odpovidajici mezni hodnotu (definovanou jako prah
a hysterese), nejméné jako je ¢as “t on”. Rozsah “t on” ¢ini 0 + 99.9, definovany
s rozliSenim 0.1 sekundy. Jednotka tohoto parametru je nastavena parametrem
“unit”.

- Vypinaci ¢as prodlevy, relé je vypnuto se zpozdénim, které se rovna “toFF” jestli-
Ze vstupni hodnota pfesahne odpovidajici mezni hodnotu (definovanou jako prah
a hystereze), nejméné jako je Cas “toFF”. Rozsah “toFF” ¢ini 0 + 99.9,
definovany s rozliSenim 0.1 sekundy. Jednotka tohoto parametru je nastavena
parametrem “unit”.

Jestli-ze je Cas, kdyz vstupni signal pfesahne nékterou mezni hodnotu kratsi, nez
Cas “t on” nebo “toFF”, pak relé nezméni svij stav (viz odstavec: RIZENI
RELEOVYCH VYSTUPU,).
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“unit” - Jednotka ¢asu pro parametry “t on” a “toFF”. M(zZe byt nastavena na jedné ze
dvou hodnot:

“min” - minuty,
“sec” - sekundy
“AL” - Tento parametr definuje reakci relé, jestli-ze nastane kriticka situace:

“noCH” - relé neméni sv(j stav,
“on” - relé bude zapnuto,
“oFF” - relé bude vypnuto.

Jestli-ze je parametr “modE” nastaven na “on” nebo “oFF” “kriticka situace”
znamena, Ze LED kontrolka AL sviti.

Jestli-Ze je parametr “modE” nastaven na “modb” “kriticka situace” znamena, Ze
komunikaéni prodleva (jestli-ze jednotka neobdrzela zadné udaje) je delSi nez
parametr “mbtO” (viz popis: “rS” menu).

+ Jestli-ze volba “noCH” je zvolena pro parametr “AL”, chovani relé mize byt
@ v nékterych pfipadech zavislé na parametru “FiLt". Jestli-Ze je parametr “FiLt”

nastaven na velkou hodnotu a vstupni proud klesa, vysledna hodnota méfeni se
bude ménit pomalu, zplsoby zapnuti nebo vypnuti relé jako nasledek prahovych
hodnot. Kriticka situace je pomalu zjiStovana, takze neni mozné pfedpovédét
stav relé v téchto situacich.

» Jestli-ze je zapnut parametr ,AL” = ,on”, relé se zapne v kritickych situacich,
i kdyz jeho parametr “modE” = ”noAC”.

7.3.2 Menu “inPt”

Toto menu pfedbé&zné nastavuje méfici vstup:

“tYPE" - Typ vstupu / senzoru. Tento parametr mize byt nastaven v hodnotach:
"0-20”, “4-20” - Proudovy vstup meéficiho rozsahu v rozsahu 0 +20mA nebo
4 + 20 mA. Hodnoty znazornéné na displeji jsou definovany parametry
“Lo C”,”Hi C” (nebo uzivatelem definované charakteristické body)
a parametr ”"Pnt”.

”CHAr” - Tato volba pfedem nastavuje typ konverzni charakteristiky a muaze byt
nastavena na:

”Lin” - linearni Jestli-Ze je jedna z téchto charakteristik vybrana, pak
“Sqr” - kvadraticka rozsah obrazovky je definovan parametry “Lo C”
“Sqrt” - odmocnova a “Hi C”.

“USEr” UzZivatelem definovana charakteristika. Maximalni délka 20 bodd. Kazdy
bod je definovan uzivatelem. Pfipadné pfidani, editovani a mazani bodu je
provedeno volbami ,AddP”, ,EdtP” a ,dELP” (v menu ,InPt").
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@

Jestli-Zze je uzivatelem definovana charakteristika jiz zvolena a jestli-ze pocet
definovanych bodl je nizS§i nez 2, pak se na displeji objevi upozornéni "Errc” v
méficim reZzimu.

Proces vysledk( vypoctud, znazornény na obrazovce je detailné popsan v odstavci VYPOCET
HODNOT ZNAZORNENYCH NA OBRAZOVCE.

"FiLt”

”Pnt”

“Lo C”
“Hi c”

@

“AddP”

@
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- Tento parametr nastavuje filtraéni rychlost. Tato mize byt nastavena jako hodnota
od 0 (bez filtrace ) az do 5 (nejsilngjsi filtrace — asovy interval asi 2 sec).

- Poloha desetinné ¢arky. MGze byt nastavena jako jedna z:
[ o!!! £ 0.0”’ [ 0.00”, “0.000”
Poloha desetinné ¢arky se méni pomoci tlacitek [*], [v].

Tyto parametry popisuji hodnoty znazornéné na obrazovce pro minimaini

a maximalni vstupni proud. Jestli-Ze typ vstupu je nastaven v rozsahu 4 + 20 mA
(0 + 20 mA) parametr “Lo C” definuje zobrazenou hodnotu, jestli-ze se vstupni
proud rovna 4 mA (0 mA), a parametr “Hi C” uvadi zobrazovanou hodnotu pro
20 mA vstupniho proudu. Dispozi¢ni rozsah pro tyto parametry &ini: -999 + 9999.
Zaporné hodnoty lze nastavit vlozenim znaménka '-' na prvni misto (pouzitim
tlacitek [], [v]).

Jestli-Zze je uzivatelem definovana charakteristika jiz zvolena (parametr “CHAr” =
”"USEr”) pak parametry ,Lo C” a ,Hi C” nejsou k dispozici pro Upravu, vzhledem k
jejich hodnotam jsou vypocéteny z definované charakteristiky.

- Toto menu dovoluje uZivateli pfidat 1 bod k charakteristice definované uzivatelem.
Po vybéru této volby jednotka ¢eka na soufadnice ,X” a ,Y” pro novy bod. Zména
soufadnic je provedena podle vydanych C¢&iselnych parametr(d. Soufadnice X’
definuje procentualni pomér vstupniho proudu ke zvolenému rozsahu proudu.
Rozsah ,X": -99,9 + 199,9. Souradnice ,Y” definuje zobrazenou hodnotu pro hlavni
hodnotu ,X”. Hodnotu ,Y” Ize zménit v rozsahu: -999 + 9999, poloha desetinné arky
zavisi na parametru ,,Pnt” (menu ”inPt”).

+ Uzivatel nemlze zadat dva body stejné hodnoty pro souradnici ,X". Jestli-Ze se
o to uzivatel pokusi, pak se na displeji objevi vystrazna informace "Err”. Aby
bylo mozno upravit — pozménit jakykoliv definovany bod, pouzijte volbu "EdtP”.

* Aby bylo mozno rozliSit soufadnice X’ a ,Y”, jestli-ze je znadzornéna na
obrazovce soufadnice X’ ve sc¢itacim desetinném bodu, pak se na obrazovce
objevi maximalni spravni poloha.

» Jestli-ze je uzivatelem definovana charakteristika vybrana a pocet definovanych
bodl je nizSi jak 2, pak se na displeji v méficim rezimu objevi upozornéni
“Errc”.
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“dELP” - Tato volba dovoluje uzivateli smazat jakykoliv bod v charakteristice, kterou
definoval uzivatel. Po vybéru aktualniho po¢tu bodl — mist uzivatelem definované
charakteristiky se na obrazovce znazorni po dobu asi 1,5 sekundy. Poté jednotka
¢eka na vybér bodu, ktery ma byt vymazan (pomoci tlacitek [*], [v]). Kratké stlaceni
tlacitka [ENTER] zplsobuje zapinani mezi hodnotami X a Y znazornéného bodu.
Dlouhym stlaenim (stlaenim a drzenim po dobu nejméné 2 sekundy) tlacitka
[ENTER] se na displeji objevi dotaz ,,dEL?”. Jestli-Zze je tlacitko [ENTER] stlaceno
znova, aktualni bod se smaze a novy aktualizovany pocet bodl uzivatelem
definované charakteristiky se znazorni na obrazovce.

“EdtP” - Tato volba dovoluje uZivatele pozménovat hlavni bod charakteristiky, definované
uzivatelem. Po vybéru aktualniho poctu bodli uzivatelem definované charakteristiky
se na obrazovce znazorni po dobu asi 1,5 sekundy. Poté jednotka ceka na vybér
bodu, ktery ma byt editovan (pomoci tlacitek [*], [v]). Kratké stlaceni tlacitka
[ENTER] zplsobuje zapinani mezi hodnotami X a Y zndzornéného bodu. Dlouhym
stlacenim (stlatenim a drzenim po dobu nejméné 2 sekundy) tladitka [ENTER] se
zplsobi editovani vybrané soufadnice bodu. Zména soufadnic je dana podle
numerickych editacnich parametra.

@ Volby “AddP”, "dELP” a “EdtP” jsou k dispozici pouze tehdy, jestli-ze je
uzivatelem definovana charakteristika pouzita (tzn., jestli-ze byl definovan parametr
“CHAr” = "USEr”).

“Lor”, ”Hir” - Tyto parametry definuji rozsifeni jmenovitého rozsahu v procentech. Tyto
uréuji povoleny rozsah vstupnich proudd (Obrazek 7.1).

Dovoleny rozsah povoluje uzivateli prekro€it jmenovity rozsah vstupniho
proudu. Jestli-ze je vstupni hodnota obsazena v povoleném rozsahu, pak je
vlastni vysledek znazornén na obrazovce. Jestli-ze vstupni proud pfesdhne
tento rozsah (definovany “Lo r” a “Hi r”), pak se na obrazovce objevi varovna
informace “-Lo-" nebo “-Hi-" v zavislosti na hodnoté vstupniho proudu.

"Lo r’ =75,0% (3 mA) "Hir’ = 5,0 % (1 mA)
| \ Jmenovity méfici rozsah (4+20 mA) /
R S AT
v a o
1 1 1 L I L [mA]
0 1 4 20 21 22
‘ Dovoleny méfici rozsah ‘
— >« e
. R b . vysledek méfeni je znazornén na ‘ /
Zprava na displeji obrazovce bez ohledu na prekrogeni Zpravana
-Lo- jmenovitého rozsahu displeji”-Hi-

Obrazek 7.1 Pfiklad definice povoleného rozsahu vstupnich proudt -
“Lo r” a “Hi r’ parametry (rezim “4-20")
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Parametr “Lo r” je dlleZity, jestli-Ze je vstup nastaven pouze na rezim “4-20”,

a stanovuje niz8i hranici povoleného rozsahu. Jestli-Ze je vstup nastaven do rezimu
“0-20” pak niz$i hranice povoleného rozsahu je vzdy 0 mA.

Jestli-Zze vstup je nastaven v rezimu “4-20” pak niz$i hranice je vypocitavana ze
vztahu:

Imin=4 MA-4 mAx “Lor”’ %.

Hodnota “Lo r” muze byt nastavena v rozsahu od 0 do 99,9%.
Parametr “Hi r” ur€uje horni hranici dovoleného rozsahu podle vzorce (pro oba
rezimy “0-20” a “4-20"):

Imax = 20 MA + 20 mA x “Hi r”’ %.
Hodnota “Hi r” miZze byt nastavena v rozsahu od 0 do 19,9%.

V p¥ikladu 1 vypog&itdvané HODNOTY ZNAZORNOVANE NA DISPLEJI, odstavec
o postupu pfi stanoveni dovoleného vstupniho rozsahu je uveden detailné.

@ Jestli-ze méfena hodnota nepfesahne dovoleny mérici rozsah, ale na obrazovce
znazornéna hodnota presahuje rozsah -999 + 9999, tak se na obrazovce objevi
upozornéni ”-0Ov-" dfive nez vypocitavany vysledek.
7.3.3_Parametr "bri”
Tento parametr dovoluje uzivateli nastavit jas LED displeje, ktery mGze byt nastaven v
bé&Znych hodnotach od 1 do 8.

7.3.4 Menu "HOLd”

Toto menu obsahuje parametry, souvisejici se zjiStovaci funkci Spicek. Viz rovnéz uplny
popis zjistovaci funkce $picek v odstavci: ZJISTOVANI SPIEKOVYCH HODNOT.

“modE” - Typ zjisténych zmén vstupniho signalu mdze byt nastaven na hodnoty
“norm” - Spi¢ky, $picka a dalsi klesani vstupniho signalu na stejnou hodnotu, jaka byla
posledni $pi¢kova hodnota “PEA”,
Zinv” - Poklesy, pokles a dalSi Spi¢ka vstupniho signalu na stejnou hodnotu, jaka
byla posledni $pickova hodnota “PEA”.

“PEA” - Minimalni zjisténa zména signalu, klasifikovana jako $pi¢ka nebo pokles (viz
obrazek 6.3).

“timE” - Maximalni ¢as znazornéni na obrazovce Spickové (klesajici) hodnoty, ktery mlze
byt nastaven v rozsahu 1 az 19,9 sekundy, s rozliSenim 0,1 sekundy.

“HdiS” - Typ hodnot, znazornénych na displeji:

“rEAL” - Proudova hodnota je znazornéna,
”HOLd” - Spickova hodnota (klesajici hodnota) je znazornéna na obrazovce.
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“Hr1”, “Hr2” - Reléové vystupy provozniho rezimu:

"rEAL” - Relé pracuje v zavislosti na hodnoté proudu,
”HOLd” - Relé pracuje v zavislosti na Spickové (klesajici) hodnoté.

”HOUt” - Proudovy vystup provozniho rezimu:
"rEAL” - Proudovy vystup pracuje v zavislosti na hodnoté proudu,

"HOLd” - Proudovy vystup pracuje v zavislosti na $pi¢kovych (klesajicich)
hodnotach.

7.3.5 Menu "SECu”

Toto menu obsahuje prestaveni spojené s dostupnosti dalSich parametr(:

“AccE” - Tato volba dovoluje uzivateli ("on”) nebo zakazuje (”oFF”) pozméfiovat prahy
relé bez znalosti uZivatelského hesla (viz: MERICI REZIM).
“Scod” - Uzivatelské heslo (4-mistné Cislo). Jestli-Ze je tento parametr nastaven na

hodnotu “0000”, pak se uzivatelské heslo vypne.

Jestli-ze si uzivatel nepamatuje své heslo, pak je pristup do menu umoznén
pomoci “jednorazového hesla”. Aby bylo mozno ziskat toto heslo, pak prosim
kontaktujte obchodni divizi. Prosim nastavte nové uzivatelské heslo okamzité
po uziti “jednorazového hesla” - viz parametr “Scod”.

“Jednorazové heslo” muze byt pouzito pouze 1x, je nemozné je znova pouzit.
“Jednorazové heslo” muze byt znovu zfizeno — navraceno pouze servisni
divizi.

7.3.6 Menu "rS”
Toto menu je spojeno s rozhranim RS-485 a nastavuje jeho vlastnosti:

”Addr” - Tento parametr definuje adresu zafizeni, podle protokolu Modbus. Parametr mize
byt nastaven v rozsahu od 0 do 199. Jestli-Ze je nastavena hodnota 0 pak zafizeni
odpovida v ramci adres 255 (FFh).

”bAud” - Tento parametr stanovuje rychlost modulace pfi pfenosu dat (v baudech) pres
rozhrani RS-485. Parametr muze byt nastaven na jednu z 8 moznych hodnot: ”1.2”,
72.4”74.8”, 79.6”, ”19.2”, ”38.4”, ”57.6”, ”115.2”, které odpovidaji rychlosti
modulace 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600 a popfipadé 115200 bit/s.

”mbAc” - Tento parametr nastavuje pfistup do konfiguracniho registru zafizeni. Mozné
hodnoty:
”on” - Konfigurace registri miize byt nastavena pomoci rozhrani RS-485,
”oFF” - Konfigurace registrll nemGze byt nastavena pomoci rozhrani RS-485.

@ Pfistup do registri ¢. 04h a 05h nemuzZe byt odmitnuto parametrem "mbAc” (viz:
SEZNAM REGISTRU).
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"mbt0”

"rESP”

26

- Tento parametr definuje maximaini ¢as v sekundach mezi nasledujicim ramcem,
ktery byl zafizenim pfijat. Jestli-Ze prodleva bude vétsi nez hodnota parametru
”"mbtO”, pak relé, ktera jsou Fizena pres rozhrani RS-485, budou nastavena do
stavu pohotovosti (viz popis menu “rEL1”+“rEL4”). Parametr “mbtO” muze byt
nastaven na hodnoty v rozsahu od 0 do 99 sekund. Hodnota 0 znamena, Ze Cas
nebude fizen.

- Tento parametr definuje maximalni (pfidavné) zpozdéni mezi zpravou Modbus a
odpovédi zafizeni (pfijatou a zaslanou pfes rozhrani RS-485). Toto pfidavné
zpozdéni umoznuje zafizeni pracovat s RS-pfevodniky, které nepracuji nalezité v
rychlosti baud(i vétsi jak 19200. Tento parametr mize byt nastaven na jednu z
hodnot:

”Std” - Odpovéd co nejdfive, zadné pfidavné zpozdéni
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” 10cl!

» ggg,, - Odpovéd zpozdéna o 10, 20, 50, 100 pop¥F. 200 znakovych prvki, kde
100c” jeden Casovy znak zavisi na zvolené rychlosti modulace.

Hzooc”

Ve vétsiné pripadl parametr “rESP” by mohl byt nastaven na hodnotu ”Std” (zadné

@ pfidavné zpozdéni). Bohuzel pro nékteré RS-prevodniky u tfeti strany by mohla byt
hodnota parametru ”rESP” nastavena experimentadlné. NiZe uvedena tabulka
obsahuje nej€astéji pouzivané hodnoty.

”bAud” parametr “rESP” parametr
“38.4” “10c”
“57.6” “20c”

“115.2” “50c”

Tab.7.1. Nastaveni parametru "rESP”

7.3.7 Menu ”"SErv”

Toto menu obsahuje parametry pouze pro autorizovany servis. Aby bylo mozno vstoupit

do tohoto menu, pak musi byt vloZzeno vlastni servisni heslo. Nespravné vloZeni hesla mlze
zpusobit poruchu zafizeni.
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7.4 SLOZENI MENU

— Mé&Fici rezim

m Stlaéte a drZzte min. 2 sekundy
]
0 o Zadani 4-mistného hesla (pokud je odli$né od "0000")
y enten E“T“
EL1 } . [ SEtP » Nastaveni
r +——  parametri
—
|—| —_—
ANV
(~]\]
l—{ HySt —I—
— = Stejnéjako
+——— menu "rEL1"
- [mose | -1
- [en ] -
l«—| toFF —i—
S
A ] -
=)
— bri ————* viz dalsi stranka
HOLd - viz dalSi stranka
Nastaveni
parametri
Nastaveni
parametri
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menu "rEL2”

w2l A Nastaveni
—_—
inPt [ { tyPE «————  parametrd

l«=—| CHAr — =

] -

Enrer

iy - ——» Nastaveni
1 [———— parametri
Esc

Lor | —i—
Nastaveni

]
HOLd | modE parametru
|
Hir

—

PEA —Il—

) m —n=

menu "SECu” =
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8. LED KONTROLKA ALARMU

LED kontrolka alarmu (AL) se zapina, jestli-ze vstupni proud je mimo dovoleny vstupni
rozsah: viz parametry “tyPE”, “Lo r” a “Hi r” v odstavci ,,/nPt” menu.

9. NADPROUDOVA OCHRANA

Vstupni ¢ast zafizeni je vybavena okruhem nadproudové ochrany. Tento okruh chrani
pred posSkozenim standardni odpory. Maximalni vstupni proud je nastaven na 40 mA.
Jestli-Zze teplota standardniho odporu klesne, pak se ochranny okruh sam automaticky odpoji
a zafizeni bude méfit znova vstupni proud. V dasledku tepelného jevu v normalizovaném
odporu mize byt pfesnost méfeni nizsi v pribéhu nékolika minut (vyssi teplota odporu klesne
do teploty okoli).

10. ZNAZORNENA HODNOTA VYPOCTU

Prvni stuperi pro vypocet vysledku méfeni je vypocet normalnich vysledku (tzn. vysledky
v rozsahu 0 - 1). Abychom tak mohli u€init, pak musi byt zacatek vstupniho rozsahu (0 mA pro
rozsah 0 + 20 mA, a 4 mA pro rozsah 4 +20 mA) odecten od naméfené hodnoty. DalSi,
ziskany vysledek musi byt podélen Sitkou vstupniho rozsahu (tzn. 20 mA pro rozsah
0+20 mA, a 16 mA pro rozsah 4 +20 mA). Takto normalizovany vysledek mize byt vyjadren
vyrazy:

1,,—4

I,,=T prorozsah 4 +20mA
I

In=2’—"6" prorozsah 0 -+ 20mA

Kde linp. Zznamena vstupni proud (v mA), a l,- normalizovany vysledek.

@ Jestli-ze naméfena hodnota presahuje rozsah jmenovitého vstupu (0 + 20 mA nebo

4 + 20 mA), a nepfekracuje dovoleny vstupni rozsah, pak ziskany normalizovany

vysledek |, nepfesahne rozsah 0 - 1, tj. vstupni rozsah 4 + 20 mA, vstupni proud =

3 mA — normalizovany vysledek se rovna -0,0625, a pro vstupni proud = 22 mA, se

bude rovnat normalizovany vysledek Cislu 1,125. V takovychto pfipadech uvedené
hodnoty jsou jesté spravné.

10.1 DODATECNE VYPOCTY (POUZITA KONVERZNI CHARAKTERISTIKA

Zpusob dodate¢ného vypoctu na displeji znazornénych vysledkd zavisi na zvolené
konverzni charakteristice. VSechny uvedené tabulky souviseji se vstupnim rozsahem
4 +20 mA.
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10.1.1 Linearni charakteristika

Normalizovany vysledek je pfeveden pomoci pevnych koeficientd, stanovenych pomoci
parametr(l “Lo C” a “Hi C”. (Jestli-Ze se normalizovany vysledek rovna 0, pak se hodnota “Lo
C” znazorni na displeji, a jestli-Ze normalizovana hodnota se rovna 1, pak se na displeji objevi
hodnota “Hi C”.) Vyrazy uvedené nize znazorfiuji zpusob vypoctu vysledku:

W=I1,x("HiC"="Lo C") + "Lo C"
Kde W znamena hodnotu znazornénou na displeji.
@ Hodnota parametru “Lo C” muaze byt vy$Si nez hodnota parametru “Hi C”.

V takovémto pfipadé pro zvySeni hodnoty vstupniho proudu, hodnota znazornéna
na displeji klesa.

Zobrazena hodnota
Zobrazena hodnota

|

\

|

\

|

| | |

! ‘ ! ! ‘
0 4 8 12 16 20 0 4 8 12 16 20
Vstupni proud [mA] Vstupni proud [mA]

Obréazek 10.1 Normalini (,Lo C” < "Hi C) a obracena charakteristika (,Lo C”> "Hi C)

10.1.2 Kvadraticka charakteristika

Normalizovany vysledek je kvadraticky a dalSi konverze je provedena jako pro linearni
charakteristiku. Konverze je provedena podle vzorce:

W=1I, % ("Hi C"="Lo C") + "Lo C"

Kde W znamena hodnotu znazornénou na displeiji.

HiC LoC
g | g
o
3 | g
s | =
5 | g
|
LoC ‘ ‘ HiC
0 4 8 12 16 20

Vstupni proud [mA] Vstupni proud [mA]
Obrazek. 10.2 Normaini (,Lo C” < "Hi C) a obracena charakteristika (,Lo C”> "Hi C)
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10.1.3 Charakteristika druhé odmocnin

Normalizovany vysledek se odmocni a dal$i konverze je provedena jako pro linearni
charakteristiku. Konverze se provede podle nasledujiciho vzorce:

W=\1I,x ("Hi C"="Lo C") + "Lo C"

Kde W znamena hodnotu znazorné&nou na displeji.

Toto je mozné pouze pro rezim “4-20”. V tomto pfipadé (l,.<0) se vysledek
znazornény na obrazovce rovna “Lo C” (viz niZze uvedené grafy).

@ VySe znazornény vzorec neni platny, jestli-ze je normalizovany vysledek zaporny.

HiC LoC

Zobrazené hodnoty
Zobrazené hodnoty

LoC HiC

0 4 8 12 16 20
Vstupni proud [mA] Vstupni proud[mA]

Obrazek. 10.3 Normalni (,Lo C” < ’Hi C) a prevracena charakteristika (,Lo C”> "Hi C)

10.1.4 Charakteristika definovana uzivatelem

Uzivatelem definovana charakteristika je uvedena jako sada bodl X-Y. PoCet bodu je variabilni
a mize byt nastaven od 2 do 20 bodd, které tvofi linearni segmenty (viz graf a viz Menu
ZinPt”).

Kvdli normalizovanému vysledku I,, zafizeni vypocitava specificky segment, tj. pro
charakteristiku z nize uvedeného vzorce a I, = 0,65 znamena segment mezi body X = ”50.0.”
a X="70.0."”, ktery bude zvolen.

Oznaéme tyto body jako PL (nizky bod) a PH (vysoky bod) — v tomto pfipadé PL= “50.0,” a
PH = “70.0.”, a normalizovany vysledek I, pro bod PL jako I, (v tomto pfipadé I, = I,(PL) =
0,5). Na displeji znazornény vysledek je vypocitan podle vzorce, kde:

[Y (PH)-Y (PL)]
[X(PH)-X(PL)]

w=(1,~1,)X X100+ Y(PL)

Kde Y(PH), X(PH), Y(PL), X(PL) znamenaiji hodnoty soufadnic X a Y bod PH a PL.

Jestli-ze normalizovany vysledek prekracuje charakteristické hodnoty, definované

@ uzivatelem, pak specificky maximalni segment, definovany podle dvou dalSich bodu
bude pouzit pro vypoclty. Jestli-ze je pouzita charakteristika z nize uvedeného
vzorce, a jestlize 1,>1, pak bude pouzit segment definovany body X(PL) = “90.0.”,
X(PH) = “100.0.”.
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Normalizované méfeni In (pro rozsah 0+20 mA)

0 0,2 0,35 0,5 0,7 0,9 1
I

|

|

|

I I I I
} Charal;(teristika‘s prvku ‘

‘ ‘ X (PH) = ,,70.0.”
,,,,,,,,,, L _r__"7

777777 + — Y (PH)

Y (PL)

Zobrazena hodnota

Vstupni proud [mA]

Obrazek. 10.4 Priklad charakteristiky definované uzivatelem

10.2 _PRIKLADY VYPOCTU

Priklad 1: Vybér dovoleného vstupniho rozsahu (rezim “4-20")

Jestli-Zze v rezimu “4-20” nastavi uzivatel parametr “Lo r” = 20,0% a “Hi r” = 10,0%, pak
se bude rovnat dovoleny rozsah vstupniho proudu: 3,2 mA + 22 mA. Nizsi hranice rozsahu je
vysledkem vypoctu: 4 mA - 4 mA x 20%, a vySsi hranice rozsahu: 20 mA + 20 mA x 10%.

Priklad 2: Normalizovany I, vysledek vypoctu

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA. Vysledek normalizovaného I, je vypocten podle
vzorce na strané 32, tak jestli-Zze se li, = 10 mA pak 10 mA - 4 mA = 6 mA, a tento vysledek by
mél byt podélen Sitkou vstupniho rozsahu (16 mA). Kone¢ny normalizovany vysledek: |, = 6/16
=0,375.

V ptipadé, kdyz vstupni proud prekro¢i nominalni méfici rozsah, budou vypocéty podobné.

Napfiklad, jestli-ze se vstupni proud rovna 2,5 mA pak |, = (2,5 - 4)/16 [0-0,0938, a jestli-ze
vstupni proud se rovna 20,5 mA pak bude I, = (20,5 - 4)/16 (01,0313.

Priklad 3: Linedrni charakteristika

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a parametry “Lo C” a “Hi C” se budou rovnat
-300 respektive 1200. Vypocty budou provedeny pro rozdil vstupniho proudu z pfikladu 2.
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a)ln=10mA a |, =0,375
Podle vzorce na strané 33, tykajici se linearni charakteristiky:
0,375 x [1200 -(- 300)] 562 a dalsi, hodnota “Lo C” se pfida k vysledku, takze hodnota
znazornéna na displeji bude:
W 0562 + (-300) = 262

b) ln=2,5mAa I, =-0,0938.
W 0-441.

c)ln=20,5mAal,= 1,0313.
W 01247.

Priklad 4: Ctvercovd charakteristika

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a parametry “Lo C” a “Hi C” se budou rovnat
-300 respektive 1200. Vypocty budou provedeny pro rdzné vstupy proudu z pfikladu 2.

a)lin=10mA a I,=0,375
Podle vzorce na strané 33, tykajici se linearni charakteristiky bude:
(0,375)? x [1200 -(-300)] 0211.
a dalsi, hodnota “Lo C” bude pfidana k vysledku, takZze se na displeji objevi hodnota:
W 0211 + (-300) = -89

b) ln=2,5mAa I, =-0,0938.
W 0-287.

c)ln=20,5mAal,= 1,0313.
W 01295.

Priklad 5: Charakteristika druhé odmocniny

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a parametry “Lo C” a “Hi C” se budou rovnat
-300 respektive 1200. Vypocty budou provedeny pro rdzné vstupy proudu z pFikladu 2.

a)ln=10 mA a I, =0,375.
Podle vzorce na strané 34, tykajici se odmocninové charakteristiky bude:
sqrt(0,375) x [1200 -(- 300)] 0919.
a dalsi, hodnota “Lo C” bude pfidana k vysledku, takZze se na displeji objevi hodnota:
W 0919 + (-300) = 619.

b) In =25 mA a |, = -0,0938, normalizovany vysledek je zaporny, takZze se hodnota
znazornéna na displeji rovna parametru “Lo C”: W 0O “Lo C” = -300.

c)ln=20,5mAal,= 1,0313.
W 01223.
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Priklad 6: Charakteristika definovana uZivatelem

Predpokladejme vstupni rezim = 4 + 20 mA, a 10 segmentovou charakteristiku, zvolenou
uzivatelem. Abychom tak mohli ucinit, je nutno vlozit soufadnice X a'Y z 11 bodu (viz Menu
ZinPt”).

Vypocet bude proveden pro tfi rdzné vstupni proudy z pfikladu 2, takze ve vypoctech bude
pouzit pouze néktery ze segmentu.

Predpokladejme, Ze jsou zadany nasledujici body:
X1=400.0.”, Y1 = “-50.0",
X2=410.0.”, Y2 = “-30.0”,

X6 = “30.0.”, Y6 = “30.0”,
X7 = “40.0.” Y7 = “80.0”.

X10 = “90.0.”, Y10 = “900.0”,
X11 = “100.0.”, Y11 = “820.0".

Dodatecné vSechny dal$i body musi byt definovany a uloZzeny v paméti zafizeni.
a)lin=10mA a |,=0,375
Bude vybran pro tuto hodnotu I, segment, definovany X6 = “30.0.” a X7 = “40.0.”. Podle

vzorce uvedeného pro charakteristiku definovanou uzivatelem (viz strana 34) X(PL) = 30,
Y(PL) = 30, X(PH) = 40, Y(PH) = 80 a I, = 0,3, bude na displeji znazornéna hodnota:

[Y(PH)-Y(PL)]

w=(1,-1I,) X [X(PH)=X (PL)] X 100+ Y(PL)=
=(0,375-0,3) X % X 100 + 30 ~ 67

b) Ih =25 mA a l, =-0,0938, protoze normalizovana hodnota I, je nizsi nez 0, pak bude
vybran segment definovany dle X1 a X2. X1(PL) = 0, Y1(PL) = -50, X2(PH) = 10, Y2(PH) = -30
a l, = 0. Co se tyka téchto hodnot, na displeji bude uvedena hodnota W J-69.

c) Iin = 20,5 mA a |, = 1,0313, protoze normalizovana hodnota I, je vy$sSi jak 1, pak bude
vybran segment definovany dle X10 a X11 a X10(PL) = 90, Y10(PL) = 900, X11(PH) = 100,
Y11(PH) =820 al, = 0,9, co se tyka téchto hodnot, pak bude na displeji znazornéna hodnota
W O0795.

Priklad 7: Vypocet hodnot vystupniho proudu

Predpokladejme, ze parametry vystupniho proudu budou:

“modE” = “on”, “OUtL” =100, “OUtH” =200, “Lor”=5.0, “Hir’=5.0
Parametry “Lo r” a “Hi r” definuji pracovni rozsah proudového vystupu v rozsahu od
3,8 =21 mA.

Vystupni proud bude vypocten pro tfi hodnoty ,D”, znazornéné na displeji:
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a)D=175
Podle vzorce ze strany 26:
lowt = (175-100) / (200-100) x 16 MA +4 mA = 0,75 x16 + 4 = 16 mA

Vypoctena hodnota l.« nepfesahne rozsah pracovniho vystupu (3 + 21 mA).

b) D = 205
Podle vzorce ze strany 26:

lout = (205-100) / (200-100) x 16 mA + 4 mA = 1,05 x16 + 4 = 20,08 mA
Vypoctena hodnota l..« nepfesahne rozsah pracovniho vystupu (3 + 21 mA).

c) D =300
Podle vzorce ze strany 26:

lout = (300-100) / (200-100) x 16 MA +4 mA =2 x16 + 4 = 36 mA.
Vypod&tena hodnota |, pfesahne rozsah pracovniho vystupu (3 + 21 mA), takze proudovy
vystup vytvofi proud, rovnajici se horni hranici rozsahu, definovaného parametry “Lo r”a “Hir
(tzn. - 21 mA).

i

11. OBSLUZNY PROTOKOL MODBUS

Pfenasené parametry: 1 start bit, 8 bit( pro data, 1 stop bit, zadna kontrola parity
Rychlost modulace: volitelna: od 1200 do 115200 bitd za sekundu
PFenosovy protokol: MODBUS RTU kompatibilni

Parametry zafizeni a vysledek méfeni jsou k dispozici pfes rozhrani RS-485, jako HOLDING
typového registru Modbus RTU protokolu. Registry (nebo skupiny registr() Ize ¢ist pomoci
funkce 03h a psat pomoci funkce 06h (samostatné registry) nebo pomoci funkce 10h (skupina
registrd) podle specifikace Modbus RTU. Maximalni velikost skupiny pro funkce 03h a 10h
nesmi presahnout 5 registrd (pro jednoduchy ramec).

Zafizeni vyhodnocuje zaslané zpravy, ale neposila odpovédi.

1.1 SEZNAM REGISTRU

Registr | Zapis Rozsah Popis registru

01h ne -999 + 9999 | Méfeni proudové hodnoty (bez desetinné Carky)

Stav méfeni proudu; Oh — data platna; AOh — Spi¢kova hranice
02h ne Oh, AOh, 60h | méficiho rozsahu je prekrocena; 60h — spodni hranice méficiho
rozsahu je pfekrocena;

Parametr “Pnt ” v menu “InPt’ (pozice desetinné &arky)

03h ano 0+3 0-* 0%1-* 0.0%2-0.00% 3 - 0.000"

Stav relé a LED kontrolky alarmu (binarni format)

(1 -on, 0 - off): 00000000 000edcba

a-relé R1; b -relé R2; ¢ -relé R3; d - relé R2; e - LED kontrolka
04h ano 0+31 alarmu;

Jestli-Zze je napsano, Ze jsou pouze dulezité bity a, b, ¢, d (dalsi
jsou ignorovany), pak tyto bity dovoluji uzivateli ovladat relé pres
rozhrani RS-485.
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Registr | Zapis Rozsah Popis registru
06h ne -999 + 9999 | Hodnota proudové Spicky (poklesu) (bez desetinné ¢arky)
10h ano 01 “tyPE” parametr v menu “InPt” (jmenovity vstupni rozsah).
) 0 —rozsah 0 + 20 mA ; 1 —rozsah 4 + 20 mA
Parametr “CHAr’ v menu “InPt” (charakteristicky typ)
11h ano 0+3 0 - linearni; 1 — kvadraticky; 2 — odmocninovy; 3 — uzivatelem
definovany
12h ano 0+5 Parametr “FiLt” v menu “InPt” (méfeni filtracni rychlosti)
13h ano 0+3 Parametr “Pnt ” v menu “InPt” (kopie registru 03h, poloha
desetinné ¢arky) 0 - “0000”; 1 - “000.0”; 2 - “00.00”; 3 - “0.000”
14h ano | -999 + 9999 |Parametr ‘Lo C” v menu “InPt’, nezahrnuta desetinna carka
15h ano | -999 + 9999 |Parametr “Hi C” v menu “InPt’, nezahrnuta desetinna ¢arka
16h ano 0 + 999 Parametr “Lo r’ v menu “InPt”, rozliSeni 0,1%
17h ano 0+199 Parametr “Hi r’ v menu “InPt”, rozliSeni 0,1%
20h’ ano 0+199 Adresy zafizeni
21h ne 20A0h Identifikacni kéd zafizeni (ID)
Parametr “bAud” v menu “rS” menu (rychlost modulace);
22h? ano 0+7 0 - 1200 baud; 1 - 2400 baud; 2 - 4800 baud; 3 - 9600 baud;
4 - 19200 baud; 5 - 38400 baud; 6 - 57600 baud; 7 - 115200 baud
Parametr “mbAc” v menu “rS” (povoleni psat registry pfes
23h3 ano 0+1 oddélova¢ zaznam0 rozhrani RS-485); 0 — psani odepieno ; 1 —
psani povoleno
Parametr “AccE” v menu “SECU” (povoleni zménit prahy bez
24h ano 0+1 znalosti uzivatelského hesla);
0 — zména odepiena; 1 — zména povolena
Parametr “rESP” v menu “rS” (dodate¢né zpozdéni odpovédi);
25h ano 0+5 0 - bez pfidavného zpozdéni; 1 -"10c” volba; 2 - "20c” volba;
3 -"50c” volba; 4-"100c” volba; 5 -"200c” volba
Parametr “mbtO” v menu “rS” (maximalni zpozdéni mezi
27h ano 0+99 pfijatymi ramci); 0 — bez kontroly zpozdéni;
1 + 99 — maximalni zpozdéni vyjadfené v sekundach
20h | ano | 1+g |faramelr bri (as obrazovky)
1 — nejnizsi jas; 8 — nejvyssi jas
30h ano | -999 + 9999 |Parametr “SEtP” v menu “rEL1”, nezahrnuta desetinna ¢arka
31h ano -999 + 999 | Parametr “HySt” v menu “rEL1”, nezahrnuta desetinna ¢arka
Parametr “modE” v menu “rEL1” ("provozni rezim relé R1)
3%h ano 0+3 ‘(‘)_-”neal'(tlvr)l; 1w- o.n rezim zapnuto; 2 - “oFF” rezim vypnuto; 3 -
in” v rdmci rezimu;
4 - “out” mimo rezim; 5 - relé fizeno pres rozhrani RS-485
Parametr “t on” v menu “rEL1”, vyjadfeni v desetinach sekundy,
33h ano 0+ 999 nebo v desetinach minuty, v zavislosti na parametrech “unit” ¢islo
registru 35h)

37



Manual pro projektovani, montaz a servis LEVELIS LPU-420-W

Registr | Zapis Rozsah Popis registru
Parametr “t oFF” v menu “rEL1”, vyjadfeni v desetinach sekundy,
34h ano 0+ 999 nebo v desetindch minuty, v zavislosti na parametrech “unit” ¢islo
registru 35h)
35h ano 0+1 Parametr u.nlt v menu rEL1” (Casova jednotka relé R1);
0 — sekundy; 1 — minuty
. Parametr “AL” v menu “rEL1” (stav relé R1, jestli-Ze se vyskytne
36h ano 0+2 AR ) woi o2 o .
kriticka situace ); 0 — zadné zmeény; 1 — on; 2 — off
37h ano | -999 + 9999 |Parametr “SEt2” v menu “rEL1”, nezahrnuta desetinna ¢arka
38h ano | -999 + 9999 |Parametr “SEtP” v menu “rEL2”, nezahrnuta desetinna ¢arka
39h ano -999 + 999 | Parametr “HySt” v menu “rEL2”, nezahrnuta desetinna ¢arka
Parametr “modE” v menu “rEL2” (provozni rezim relé R2)
. 0 - neaktivni; 1 - “on” rezim zapnuto; 2 - “oFF” rezim vypnuto; 3 -
3Ah ano 0+3 W PP < e N
in” v rdamci rezimu; 4 - “out” mimo rezim; 5 - relé fizeno pres
rozhrani RS-485
Parametr “t on” v menu “rEL2”, vyjadfeni v desetinach sekundy,
3Bh ano 0+ 999 nebo v desetindch minuty, v zavislosti na parametrech “unit” ¢islo
registru 3Dh)
Parametr “t oFF” v menu “rEL2”, vyjadfeni v desetinach sekundy,
3Ch ano 0+ 999 nebo v desetindch minuty, v zavislosti na parametrech “unit” ¢islo
registru 3Dh)
3Dh ano 0+1 Parametr u.nlt v menu rEL2” (Casova jednotka relé R2);
0 — sekundy; 1 — minuty
. Parametr “AL” v menu “rEL2” (stav relé R2, jestli-Ze se vyskytne
3Eh ano 0+2 A Saq .
kriticka situace); 0 — zadné zmeény; 1 — on; 2 — off
3Fh ano | -999 + 9999 |Parametr “SEt2” v menu “rEL2”, nezahrnuta desetinna ¢arka
50h ano 0+1 Parezrn.?tr .modE v menu “HOLJ" (typ zjisténych zmén):
0 — Spicky; 1 — klesani
51h ano 0+ 9999 Parametr' “!’,EA“ v menu “HOLd” (minimum zjistitelnych zmén,
desetinna ¢arka nezahrnuta)
5%h ano 1+199 If’arametr “tin_1_E” v menu “HOLd”,’maximéIm' Spi¢ky (nebo klesani)
Cas na displeji vyjadien v sekundach
Parametr “HdiS” v menu “HOLd” menu (typ hodnot znazornénych
53h ano 0+1 na displeji):
0 — hodnota proudového méreni; 1 — hodnoty Spicek (nebo klesani)
Parametr “H r1” v menu “HOLd" (rezim relé R1 a kontrolky LED
. R1):
54h ano 01 0 — fizeni zavisi na hodnotach meéreni proudu;
1 — fizeni zavisi na hodnotach $picek, nebo poklesu;
Parametr “H r2” v menu “HOLd” (rezim relé R2 a kontrolky LED
. R2):
55h ano 0+1 0 — fizeni zavisi na hodnotach méfeni proudu;
1 — fizeni zavisi na hodnotach Spicek, nebo poklesu;
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Registr | Zapis Rozsah Popis registru

70h¢ ano | -999 + 1999 | Hodnota soufadnice X" bodu €. 1 charakteristiky definované
uzivatelem, vyjadfena v rozliseni 0,1%

71ht ano | -999 + 9999 Hodnota soufadnice ,Y” bodu €. 1 charakteristiky definované
uzivatelem, desetinna ¢arka nezahrnuta

4. 4 Dals$i par soufadnic ,X” - ,Y” bodu. 2 + 19 charakteristiky
72h* + 95h : .
definované uzivatelem

96h° ano | -999 + 1999 | Hodnota soufadnice ,,,X bodu c.'20 coharakteristiky definované
uzivatelem, vyjadfena v rozliSeni 0,1%

97h® ano | -999 + 9999 H9dnota souf’adni_ce ,',Yv’"bodu €. 20 charakteristiky definované
uzivatelem, desetinna ¢arka nezahrnuta

Parametr “Omod” v menu “OUtP” (rezim vystupniho proudu)

0 - proudovy vystup zablokovan; 1 - proudovy vystup umoznén v
rezimu 0+20mA; 2 - proudovy vystup umoznén v rezimu 4+20mA,;
3 - proudovy vystup Fizen pfes rozhrani RS-485

AOh' ano 0+2

-

- po zapsani do registru 20h zafizeni odpovida na “starou” adresu ve zpraveé .

2 - po zapsani do registru 22h zafizeni odpovida na “novou” rychlostni modulaci.

3 - parametr hodnoty “mbAc” je rovnéz spojeny s psanim do tohoto registru, tak je umoZnéno blokovani psani, a je
nemozné odblokovat psani pfes RS-485 interface. Odblokovani psani je mozné pouze z Grovné menu.

4 - Par soufadnic X -Y” smi byt definovano pro libovolny volny bod. Pojem par je “volny” (tzn., Ze hlavni bod neni

definovan ) jestlize se souradnice “X” tohoto budu rovna 8000h. Po zapsani jak soufadnice X aY , je bod definovan
a pouzit ve vypoctu vysledkl. Souradnice kteréhokoliv bodu Ize kdykoliv zménit.

11.2 POPIS PRENOSOVYCH CHYB

Jestli-Ze se objevi chyba v pribéhu zapisu nebo &teni samostatného registru, pak
zarizeni vySle kod omylu v souladu se specifikaci Modbus RTU (pfiklad zpravy €. 5).

Kody chyb:

01h - nepfipustna funkce (jsou k dispozici pouze funkce 03h, 06h a 10h)
02h - nepfipustny registr adres

03h - nepfipustna hodnota dat

08h - Zzadné povoleni zapisu (viz: parametr “mbAc”)

AOh - pfekracuje horni hranici vstupniho rozsahu

60h - pfekracduje dolni hranici vstupniho rozsahu

Koédy AOh a 60h se mohou objevit pouze v pribéhu registrace 01h, kde probiha &teni pomoci
funkce 03h (Eteni samostaného registru).
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11.3 PRIKLADY RAMCU DOTAZU / ODPOVEDI

Priklady uvedené pro zafizeni s adresou 1. V8echny hodnoty jsou uvedeny jako osmimistné
cislo.

Popis pole:

ADDR Adresy zafizeni na siti Modbus network

FUNC Funkéni kéd

REG H,L Pocate¢ni adresa (adresa prvniho registru ke ¢teni / k zapisu, Hi a Lo byty)
COUNTH,L  Cislo registru ke &teni a zapisu (Hi a Lo byty)

BYTEC Bytova data pouzita v ramci odpovédi

DATAH,L Bytova data (Hi a Lo byty)

CRC L,H CRC kontrola chyb cyklického zabezpeceni (Hi a Lo byty)

1. Cteni hodnot zobrazenych na displeji (méfeni), adresa zafizeni = 01h:

ADDR

FUNC

REG H,L

COUNT H,L

CRCLH

01

03

00 01

00 01

D5 CA

a) Odpoveéd (prfedpokladame, Ze vstupni proud neni mimo rozsah):

ADDR

FUNC

BYTEC

DATAH,L

CRCLH

01

03

02

0 | FF

F8 04

DATA H, L — zobrazené hodnoty = 255, bez desetinné ¢arky. Polohu desetinné &arky lze

precist z registru 03h.

b) Odpovéd (v pfipadé, Zze se objevi chyba):

ADDR

FUNC

ERROR

CRCL,H

01

83

60

41 | 18

ERROR - kod chyby = 60h, dolni hranice méficiho rozsahu je pfekro¢ena

2. Cteni ID kédu

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCL,H
01 03 00 21 00 01 D4 00
Odpovéd:
ADDR | FUNC |BYTEC DATAH,L CRCLH
01 03 02 20 A0 A1 FC

DATA — identifikacni kod (20A0h)
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3. Zména adresy zarizeni z 1 do 2 (psani do registru 20h)

ADDR | FUNC | REGH,L DATAH.L CRC LH
01 06 0 | 20 00 | 02 09 c1
DATAH-0

DATA L — nova adresa zafizeni (2)

Odpovéd (stejna jako zprava):

ADDR | FUNC REG H,L DATAH,L CRCLH
01 06 00 ‘ 20 00 02 09 C1

Zmeéna rychlosti modulace vSech zarizeni pfipojenych k siti (BROADCAST vysilaci
zprava).

ADDR | FUNC REGH,L COUNT H,L CRCLH
00 06 00 22 00 04 29 D2

DATAH -0
DATA L — 4, nova rychlost modulace 19200 baud

@ Zafizeni neodpovida na zpravy vysilaciho typu.

4. Cteniregistra 1,2 a 3 v jedné zpravé (pfiklad zapisu é&isla registri v jednom ramci):

ADDR | FUNC REG H,L COUNT H,L CRCLH
01 03 00 01 00 03 54 0B

COUNT L — vypocet je ¢ten registry (max. 5)
Odpovéd:

ADDR | FUNC |BYTEC | DATAH1,L1 | DATAH2,L2 | DATAH3,L3 | CRCL,H
01 03 06 00 0A 00 00 00 01 78 | B4

DATAH1,L1 -reg. 01h (10 — zobrazena hodnota "1.0”),,
DATAH2,L2 -reg. 02h (0 — zadna chyba),,
DATAH3,L3 -reg. 03h (1 — poloha desetinné &arky "000,0”).

V zafizeni neni plna implementace protokolu Modbus. Jsou k dispozici pouze
vySe uvedené funkce.
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12. STANDARDNI A NASTAVOVACI LIST UZIVATELE

Parametr Popis spotdéni | hodnota | strana
Funkéni parametry relé R1 (“rEL1” menu)
SEtP Prah relé R1 20.0 19
SEt2 Druhy prah relé R1 30.0 19
HYSt Hystereze relé R1 0.0 19
modE Provozni rezim relé R1 in 20
ton Zapnuti zpozdéni relé R1 0.0 20
toFF Vypnuti zpozdéni relé R1 0.0 20
unit Jednotka parametrd “t on”, “toFF” relé R1 SEC 21
AL Reakce na kritickou situaci relé R1 OFF - vypnuto 21
Funkéni parametry relé R2 (“rEL2” menu)
SEtP Prah relé R2 40.0 19
SEt2 Druhy prah relé R2 50.0 19
HYSt Hystereze relé R2 0.0 19
modE Operacni rezim relé R2 in 20
ton Zapnuti zpozdéni relé R2 0.0 20
toFF Vypnuti zpozdéni relé R2 0.0 20
unit Jednotka parametrti “t on”, “toFF” relé R2 SEC 21
AL Reakce na kritickou situaci relé R2 OFF - vypnuto 21
Konfigurace mériciho vstupu (“inPt” menu)
tYPE Rezim vstupu ,0-20” 21
CHAr Konverze charakteristického rezimu Lin 21
FiLt Filtraéni rychlost 0 22
Pnt Poloha desetinné ¢arky 0.0 22
LoC Minimalni zobrazena hodnota (pro nominalni 000.0 22
rozsah) -
Hi C Maximalni zobrazena hodnota (pro nominalini 200.0 22
rozsah)
Lor Rozsifeni dolniho nominalniho vstupniho rozsahu 5.0 (%) 23
Hir RozSifeni horniho nominalniho vstupniho rozsahu 5.0 (%) 23
Parametry displeje
bri | Jas displeje ‘ brié ‘ 24
Konfigurace zjist'ovaci funkce Spicek (“HOLd” menu)
modE | Druh zjisténych zmen | nomal | 24
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Parametr Popis spotdéni | hodnota | strana
PEA Minimum zjisténych zmén 0.0 24
timE Maximalni ¢as znazornéni Spicek 0.0 24
HdiS Typ znazornénych hodnot HOLd 24
Hr1 Zdroj relé R1, a fizeni LED R1 rEAL 25
Hr2 Zdroj relé R2, a fizeni LED R2 rEAL 25
Hr3 Zdroj relé R3, a fizeni LED R3 rEAL 25
Hr4 Zdroj relé R4, a fizeni LED R4 rEAL 25
HOUt Zdroj fizeni proudového vystupu rEAL 25
Nastaveni pfistupu do konfiguracnich parametra (“SECu” menu)
AccE ngolem’ z,mén reléovych prahd bez znalosti On - zapnuto 25
uzivatelského hesla
Konfigurace RS 485 interface (menu “rS”)
Addr Adresa zarizeni 0 25
bAud Rychlost modulace 9.6 25
mbAc Blokovani pfistupu do konfiguraéniho registru On - zapnuto 25
mbtO Maximalni zpozdéni mezi pfijatymi zpravami 0 26
rESP Dodatec¢né zdrzeni pfenosu odpovédi Std 26
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Objednaci €islo pro programovatelnou zobrazovaci jednotku LPU-4xx:

LEVELIS LPU - 4

2

0-W|-| 230V

Napajeci napéti

24V | pro LPU-4xx-P: 24+48V AC (50+60Hz)

230V |pro LPU-4xx-P: 85+260V AC (50+60Hz)

pro LPU-420-W: 230V AC (50+60Hz)

Umisténi skfiné

W |- na sténu

P |- do panelu

Analogovy vystup

0 |- bez analogového vystupu

1 |- analogovy vystup 4+20mA (pouze pro LPU-4xx-P)

Limitni vystup

- 2x limitni vystup RE1 a RE 2

- 4x limitni vystup RE1 + RE4 (pouze pro LPU-4xx-P)

ELIS PLZEN a.s.
Luéni 15, P. 0. BOX 126
304 26 Plzeii
Ceska Republika

tel.: +420 /377 535 883
fax: +420 / 377 535 892

http://www.elis.cz
e-mail: sales@elis.cz

45


mailto:sales@elis.cz
http://www.dinel.cz/

	1. Základní požadavky a bezpečnost uživatele
	2. Všeobecné charakteristiky
	3. Technická data
	4. INSTALACE ZAŘÍZENÍ
	4.1 Vybalení jednotky
	4.2  montáž
	4.3 Metoda připojení
	4.4  Údržba

	5.  popis čelního panelu
	6. PRINCIP obsluhy
	6.1 způsob měření
	6.2	zjišŤování špičkových hodnot
	6.3 kontrola – řízení reléových výstupů
	6.3.1  Režim s jedním prahem
	6.3.2	 Režim dvou prahů


	7. programovÁNí zařízení
	7.1	PROGRAMovací  MENU
	7.2	editování parametrů
	7.2.1	Numerické  parametry
	7.2.2 Parametry vypínače (“LIST” typů - “Seznam”) 

	7.3	popis menu
	7.3.1 Menu “rEL1” a “rEL2”
	7.3.2 Menu “inPt”
	7.3.3	  Parametr ”bri”
	7.3.4  Menu ”HOLd”
	7.3.5   Menu ”SECu”
	7.3.6   Menu ”rS”
	7.3.7  Menu ”SErv”

	7.4		SLOžení MENU 

	8.	led kontrolka alarmu
	9.	nadproudová ochrana
	10.	znázorněná hodnota výpočtu
	10.1 dodatečné výpočty (použita konverzní charakteristika)
	10.1.1 Lineární charakteristika
	10.1.2 Kvadratická charakteristika
	10.1.3  Charakteristika druhé odmocniny
	10.1.4  Charakteristika definovaná uživatelem 

	10.2	  Příklady výpočtu

	11.	obslužný protokol  MODBUS
	11.1		seznam registrů
	11.2	 popis přenosových chyb
	11.3	 příklady rámců dotazů / odpovědí

	12. 	 standardní a nastavovací list uživatele 

